विज्ञान आर सभ्यता 


लेखक-परिचय 

रामचन्द्र तिवारी का जन्म १६ मार्च १६१० को उत्तर प्रदेश के प्रतापगढ़ 
जिले में समदरिया-दुजे-क्रा-पुरवा नामक गाँव में हुआ । उनका वाल्यकाल मेरठ, 
बुलन्द्भहर और प्रतापगढ़ के देहात में बीता। े 
माध्यमिक शिक्षा उन्होंने प्रेम महाविद्यालय, 
वृन्दावन और उच्च शिक्षा दिल्‍ली के हिन्दू 
कालिज में प्राप्त की । पिछले पच्चीस वर्षों से 
तिव'रीजी का सम्पकं वैज्ञानिक गवेपणा से रहा 
हैं| व्यवसाय से वे रसायनज्ञ हैं। लगभग बीस 
वर्ष विज्ञानशाला में व्यतीत करने के बाद 
आजकल वे वैज्ञानिक और श्रौद्योगिक अनुसंधान 
परिपद्‌ के प्रकाशन-विभाग में वैल्थ प्लॉफ इंडिया 
(भारतीय सम्पत्ति) की तैयारी और 'विज्ञान 
प्रगति के सम्पादन से सम्बन्धित हें । 

तिवारीजी का साहित्यिक जीवन कवि, 
निवन्ध-लेखक ओर झ्ालोचक के रूप में आरम्भ हुआ । १६४० के आ्रासपास से उन्होंने 
कहानियाँ और उपन्यास लिखना आरम्भ किया । वे एक लव्धप्रतिष्ठ रेडियो-नाटक 
निर्माता और प्रसारक भी हैं | सरस साहित्य में वैज्ञानिक दृष्टिकोण और वैज्ञानिक 
साहित्य में मनोरमता उनकी विशिष्टता है। 

सिद्धि तिवारी आपकी धर्म-पत्नी और सहलेखिका हैं । 
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[सर्वाधिकार सुरक्षित] 


_ कक की बल सा 





लेखक को अन्य रचनाएँ 


वज्ञानिक 
पानी बोला २।) 
उपन्यास 
पा|गर, सरिता और अकाल ३ ) 
कमला ३) 
नवजीवन ३) 
सोना और नर्स ३॥।) 
. वाल-नाठक संग्रह 
बूढ़े बच्चे १॥ ) 


आत्माराम एण्ड संस, दिल्लो- ६ 





मुद्रक 
उप्रसेन दिगम्वर 
इण्डिया प्रिटसे 


बिक बिक 


एसप्लनेड र र्ल्ल 
भप्लनंड रोड, दिल्‍ली-६ 


- पुस्तक के विषय में 
विज्ञान का अथ हे विशेष ज्ञान । ज्ञान अथांतू जानकारो। मनुष्य ने अपनी परि- 
स्थितियों को जाना, समझा, चूका ओर उनका उपयोग अपने जीवन को सुविधापूर्ण 
बनाने के लिए किया । जीवन को सुविधापूर्ण बनाने के लिए उसने जो कलर्य शोर कलें 
बनाई हैं, वे हो उसको सम्बता का दृश्य रूप है। मनुष्य को सम्यता विज्ञान में से श्र कुरित 
ज्यों-ज्यों विज्ञान उन्नत हुआ्रा हे वह बढ़ी ओर विकसी हैं । 
नुष्य ने खेती करना, अब से लगभग १०-१२ हजार वृष पूथ सीखा | गाँव में 
घिकतर लोग किसान होते थे | पर अभी कुछ वृष पहले तक जब अकाल पड़ता था तो 
व में कुछ लोग भूखे मर जाते थे। जिनके पास अन्न होता था वे अ्यने परिचितों को 
भी उसे देने को तेबार न होते थे | कारण यह था कि आत्म-रक्षा सबसे पहले थी। यदि 
अन्न दसरों को दे देंगे, तो स्वये कया करेगे ? ऐसी आशा नहीं थी कि कहाँ वाहिर से 
सहायता पहुँच जायेगी, पर आज जंसे सम्रय बदला हुआ है। मनुष्य घरती से अधिक अन्त 
उयजाना जानता हे । वह उसे सात समृद्र पार कहीं का कहीं पहुँचादा भी जानता है | 
आज भूखे को सहायता के लिए. उसका गाँव ओर देश ही नहीं, विदेश भी अन्न भेजते हैं । 
कहते है कि मनुष्य मनुष्य में समानता आज पहले से अधिक हे | उसके अधिकार 
पहले से अधिक सरक्षित हैं | वह पहले से अधिक स्व्र॒तन्त्र हे। पाशवी शक्ति का अधिकार 
काफो घट हुत्रा प्रतोत होता हे ओर मानवता का ज्षेत्र काफ़ों झ्रागे बढ़ गया है । यह 
इसलिए कि विज्ञान के अविष्कारों ने वे काम सम्भव बना दिये हैं जो कुछ दिन पहले 
ग्रसम्भव माने जाते थे | जिन कलाओं का फल कुछ लोगों तक ही सीमित था उनसे अब 
करोड़ों जन लाभान्वित होते हैं | इस प्रकार विज्ञान का विकास वास्तव में मनुष्यता का 
विकास सिद्ध हुआथा है । 
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विज्ञान की कहानी मनुष्य की सभ्यता की कहानी हे | श्रपनी सम्यता की आत्मा 
को समभने के लिए विज्ञान के विकास से परिचित होना आवश्यक हे | जिस प्रकार 
मनुष्य की सम्बता के अनेक पहलू हैं उसी प्रकार विज्ञान के भी अनेक क्षेत्र हैं | इस पुस्तक 
में विज्ञान के विभिन्‍न न्षेत्रों पर संत्षेप में प्रकाश डाला गया हे ओर उन सभी प्रमुख 
आविप्कारों के विक्रास की चर्चा की गई हे, जिन्होंने मनुष्य की दुनिया में नये-नयथे द्वार 
खोले हैं और उसे एक ऐसे स्थान पर लाकर खड़ा कर दिया है जहाँ से सम्पूण विनाश 
ओर अभूतपूद सु सुविधा, दोनों केवल एक डग की दूरी पर हैं । 


सर . विज्ञान ओर सभ्यता 


कप कर पु का (5 ओर ३ 
मनुष्य का यह डग किस ओर उठेगा, इसका निणय प्रत्येक व्यक्ति को करना है | 

हमारी विनम्र ग्राशा हे कि यह पुस्तक पाठकों को इस निणय पर पहुँचने में सहायता ' 
देंगी; श्रार, उनके विचारों के लिए वह प्रष्ठभूमि तेयार करेगी जिससे वे देश में होने वाले 


व्यापक रचनात्मक कार्यों में सच्ची रुचि ले सकेंगे ओर अपनी पूण शक्ति तथा समझ से 
नम योगदान दें सकेंगे । 


सिद्धि तिवारी 
रामचन्द्र तिवारी 


८ के 
(परय-सूा 
अध्याय ९ 
विज्ञान का विकास 
| १-४ | 
के ५ ७ ० डा हर ९ (5 
वृनमानुष्य, ज्ञान संचय, धम, भारत की देन, योरोप में प्रगति, धम से मुक्ति, 
ज्ञान का उपयोग, ज्ञान के लिए ज्ञान, नाप-तोल, मनुष्य की विस्तृत शक्ति-सीमाएँ, विज्ञान 
का व्यापक उपयोग, दिवीब महायुद्ध का योग, राष्ट्री का जागरण, मनुष्य की आशा | 
अध्याय २ 
प्र ५ के 
आकाश ओर पृथ्वी 
[६-११ | 
ज्ञितिज ओर आकाश, आकाश का रंग, सूर्य का प्रकाश, श्राकाशीय पिण्ड 
पृथ्वी, बुध, शुक्र, मंगल, बृहस्पति, शनि, यूरेनस, नेप्च्यून, प्लूटो, आकाश-गंगा, धूमवे 
उल्का | 


अध्याय ३ 
पृथ्वी ओर प्राणी 
[१२-१६] 
पृथ्वी की आयु, चन्द्रमा का जन्म, जल की क्रोड़ा, विध्याचल की श्रायु, जीवन 
को सृष्टि, वनस्पति, जन्तु, जीवन का विकास, प्रकृति के सतत परीक्षण । 
अध्याय ४७ द 
पंच, चगांच आर खत 
[ १४-२६ ] 
पौदे, पोदों की विलज्षण क्षमता, जल पोदे, थल्ञ प 
पौदे, बीजों का उगना, पत्ते ओर जड़, साँस और भोजन, पत्तों क॑ 
र्‌ 
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शक्ति, लव॒-लबु कोठे, पतमकड़, पोदे के जीवन का लच्धय, नर ओो 


स 
बे हक को डी पद ं 


उभयलेंगिक पुष्प, डिम्व का गमन, वायु ओर कीट-पतिग, प्रकृति क 
गुम्फन, परज्रीदी जन्तु, कीट और कीयणुनाशक, जनन्‍्तु-आहारी पोदे | 


विज्ञान ओर सभ्यता 
अध्याय ४ 
जन्तु ओर सबसे नवीन 
[२७-३७ ] 
जलचर, थलचर , नमचर, गति, अनुभव-शक्ति, शारीरिक बृद्धि, भोजन का अंगीकरण 
श्रोर मलत्वाग, प्रजनन, जीवित कोठा, अ्रमीवा, पेरामीसियम, स्पंज, हाइडा, मूँगा, कोठे! 
में विशेष योग्यता और श्रम-विभाजन, रीढ्हीन और रीढ़वान, मछलियाँ, मेढडक, सप॑, पक्षी 
स्वनधारो, शीतल रक्‍तथारी और उष्ण रकक्‍्तधारी, शंख, हे ल, चद्दार्नों में जीवों फे 
अवशेप, पेत्रिकतावाहक जीन, मनुष्य का विकास, मस्तिष्क का अधिकाव, नियेन्दरथल 
पनुप्य, होटेग्टोट, हृब्शी, मंगोल, आल्पाइन, तामप्रवर्णी, भूरी, जातियों को शुद्धता: 
अशुद्गता, मनुष्य के आयुधों का प्रारम्मिक विक्रास, मनुष्य और परिस्थिति , वर्फले प्रदेश, 
अफ्रोका, रेगिस्तान, मध्य अफ्रोका, मध्य एशिया, तिब्बत, चीन, जापान, हालेण्ड, 
परिस्थितियों का उपयोग । 
अध्याय ६ 
मनुष्य का शरीर 


[३८-५१ | 
शरीर के जीवित-अजीवित भाग, दमारे शरीर की क्षमता, शरीर भें लचक, 
अस्थियाँ और जोड़, कंकाल, खोपरी, घड़, दाथ, टाँग, पेशियाँ, अवयव, भोजन-प्रणाली, 
रत आर उसका भ्रमण, फेफड़े, ज्ञान-तन्तु, शान-तन्तुश्रों की डोरियाँ, गाँठ ओर योजनाय | 

अध्याय ७ 

मनुष्य का शरीर 

[४२-६२ ] 
जबक, यकृत, प्लीहा, क्‍्लोम, चुल्लिका, पीयूप, उपबृक्का, त्वचा, स्वर यन्त्र, 
ज्नेन्द्रियाँ, स्पश, स्वाद, गन्ध, स्वर, नेत्र, केमरे से तुलना, नेत्र के रोग, नेत्रों की रक्षा, 


अध्याय ८ 
भोजन ओर पाचन 


'ता, प्रोटीन, वसा दा चर्दी, कार्वोद्दाइड्रेट, विद्वमोन, ए, वी, सी 
दा, करा शियम, फास्फोरस, आायोडीन, गन्धक, नमक, मसाले 


विषय-सूची 


फोक, भोजन और ई घधन-शक्ति, कलौरी, मनुष्य को कलौरी की आवश्यकता, छाल |" पर 
भोजन, पकाना, पाचन, मूँह, आमाशब, पकयाशय, छोटी आंत, शोषण की क्रिया 
केशिकाये, यक्कत | 
अध्याय ६ 
रोग और उनसे संघ 
[७३-८३ | 
शरीर और मशीन, पोषक तत्वों की कमी, विपेले पदार्थों का संग्रह, परजीतो 
आक्रमण, कोरगु, रोगाणु, त्वचा, रक्त के श्वेतारु, विपविरोधक, टीका, चेचक, तपेंदिक 
डिप्थीरिया, मोतीकरा, कुत्ते का काटा, रोगवाहक, मक्‍खी, पिस्सू , मच्छर, मलेरिया, 
मलेरिया परजीबी का जोवन-चक्र, मलेरिया को रोकथाम, म्यूनिस्पेलिटियों और स्थानीय 
संस्थाओं के अधिकार, सड़ना, खमीर, विपाक, फर्फेंडक, पेनिसिलीन । 
अध्याय ९० 
“ जल का विज्ञास 
[८४-६३] 
जल का प्रभाव, वन, रेगिस्तान, मीठा ओर खारी, कोमल और कठोर, वाष्प थौर 
भाष, कोहरा या घंघ, पाला ओस, दषा, बादल, विजली को कोच, धन और ऋण विद्यत्‌ 
जली को चमक, विजलोी को कड़क, विजली का गिरना, विजली से रक्षा, हिम अर 
ओला, जलचक्र | 
अध्याय ११ 
वातावरण ओर मौसम 
[६४-१०० | 
मौसम को भविष्यवाणी का महत्व, वायुमएडल, वायुमए्डल की गे, वायु- 
मण्डल का भार, वेरोमीटर, ताप और वायु की गति, व्यापारी पवनें, शांति ज्षेत्र, वगूले 
मछलियों को वा, वायुमएडल में जलवाणष्प का परिमाण, ग॒ब्वारों की सहायता, ऋतु- 
शालायें । 
अध्याय १२ 
पदार्थ ओर शक्ति 
[१०१-११२] 
जेब और अजेव, शक्ति के रूप, ठोस, तरल, गस, क्वार, श्रम्ल, उदासी, लवण 
रासायनिक मूलतत्व और संयुक्त, कुछ महत्त्पूं रसायनिक मूलतत्व, प्रकृति ओर रासादां 
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प्रतक्रवा, जलना, कण, अशु, परमाणु, परमाशु का आकार, पढार्थ की अनश्वर्ता, 
परात्ष ण, नवान ज्ञान, तेजी गरता, प्राटान, इलवट्रान, न्यूट्र न, परमाणु का बनावट, समंधर्मां 
परमाणु, शक्ति के खोत, भोजन, ई धन, पेट्रोल, कोयला, विस्फोटक, परमाणु-शक्ति, पदाथ 
का नश्चरता, हाइड्रोजन वम, सूच मे पदाथ का क्षय | 
अध्याय १३ 
जे | दा 
कोयला ओर तेल 
[११३-१२७ ] 
स्थागंतरण, बसीटा, पहिया ओर गाड़ी, जल-पढ़िया, जल-टरबाइन और पन- 
बजली, वायु को शक्ति, पाल नौका, पत्रनचक्की, नवीन वायु-पहिये, नई शक्ति की खोज 
भाष को शक्ति, हीरो का भाप इंजन, त्रका का भाप इंजन, सुरक्षा वाल्व और पिस्टन 
न्यूकोमेन का इंजन, जेम्स वाट, अश्व-वल, वत्तेमान भाप इंजन, रेल, मोटर, तेल का 
इंजन, डीजल इंजन, नोका जहाजों का तैरना, पाल नौका, इंजन नौका, क्लेरमांठ, 
टरवाइन | 
अध्याय ९४ 
वायु-यात्रा 
[ ४ ८- (३७ | 
लाइडर, गग्गारा, जेगलिन, वायुयान, लिंडवर्ग, हाइडोप्लेन, वायु से भारी मशीनें 
क्रिया और प्रतिक्रिया, हेलोकोप्टर, आकाशवाण, जेट वायुयान, राकेट | 
अध्याय १४ 
समाचार-संचरण 
5 [१४८-१४४ | 
स्व॒*, रिकाड, संदेशवाहन, हुक को संकेतन-विधि, चेप का सुधार, त्रिजली की घंटी, 
चित्रकार मोसे, मोसे की संकेतन-विधि, समुद्र तार, ग्राहम बेल, टेलीफोन, हर्त्स, मारकोनी, 
तारद्वीन प्रसारण, रेडियो-प्रसारन ग्राहक, वाणी प्रसारण, चित्र प्रसारण, रेडर। 
अध्याय १६ 
भारतीय उपज ओर विदेशी व्यापार 
[१५४६-१६८| 
हे अजब, धातु-अध तु, खनिज सम्पत्ति की सीमा, कोयला, पेट्रोलियम, 
लोहा, मंगनीज, अ्रभ्नक, सोना, चाँदी, हीरा, तांवा, सीसा, पारा, ठिन और जस्त, 
अल्यूमोनियम, मेगनेसाइड, इल्मैनाइट, मोनेज्ञाइट और वेरिल, गन्धक, नमक, फसल, 
नकद फल, तु क्र उद्याग, गन्ना, ल। योग, विशाखापरटटम वंगलोर, चितर नन, 
पनसिज्ञोन, विदेशी व्यापार | 
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अध्याय १ द 
विज्ञान का विकास 


९, वनमानुष--वनमाजुष जृक्ष पर रहता था | वृक्ष से नीचे उतरा तो वह मनुष्य 
बना और गुफ़ाओं में निवास करने लगा । मनुष्य के पास न गेंडे की सी मोटी खाल थी, 
न सिंह के से नख-ढाँत थे | वह न हाथी के समान वलशालीं था और न हिरन के समान 
गतिवान | फिर भी उसके पास दो विशेषताएँ थीं जो अन्य किसी जन्तु के पास नहीं थीं | 
उसके पास, उसके शरीर के मार को ध्यान में रखते हुए, जितना मस्तिष्क-पदा्थ था, उतना 
किसी अन्य जन्दु के पास नहीं था । उसके पास दो हाथ थे। उसने अपने शरीर को ऐसा 
साध लिया था कि पंखों का अभाव होते हुए भी वह अपने दो ही पैरों पर दौड़ने-भागने 
उछलने-कूदने के सब करतव कर सकता था । मनुष्य ही अकेला जन्तु हे जो केवल दो 
पैरों पर चलता है। पत्तियों के पैरों को सदा उनके पंखों का सहारा मिलता रहता हे | 

मनुष्य के मस्तिष्क और उसके हाथ ने इस ग्रह के धरातल पर बड़े गहरे परिवतन 
किये है । वे परिवर्तन रुके नहीं हैं, आगे बढ़ते जा रहे हैं | 

२, ज्ञान-संचय--मनृष्य गुफा में आया तो उसके सामने जीवन की वे सभी 
समस्‍यायें थीं जो आज हमारे सामने हैं। उसने देखा, सोचा, ज्ञान प्राप्त किया और उसका 
उपयोग किया | उसके ज्ञान का विकास ही उसके विज्ञान का विकास हे | 

मनुष्य ने लकड़ी की कठोरता अनुभव की, और लकड़ी को तोड़ना जाना, तो 
लाठी बनायी | पत्थर का फेकना समझा तो गोफिया वनाया | डालियों की लचक उसकी 
सम्क में आई तो धनुष बने और एक दिन किसी आदि वैज्ञानिक ने वन में लगी श्रग्नि 
के विषय में सोचा और दो लकड़ियों को घिसकर स्वयं अग्नि उत्पन्न करने के यत्न में 
सफलता प्राप्त की, तो श्राग मनुष्य के वश में थ्रा गई | उसका भोजन पकने लगा, शीत 
ओर वन्यशन्नरु उससे दूर रहने लगे ओर कुछ समय पश्चात्‌ अग्नि की सहायता से उसे 
घातुओं के विषय में कुछ ज्ञान प्राप्त हो गया । मनुष्य ने पत्थर के हथियार पीछे छोड़ दिये। 
वह तांबे-लोहे के हथियारों पर आ गया । मनुष्य ने इस प्रकार अनेकों वस्तुओं के विषय 
में जाना ओर उनका उपयोग किया । उसने वनस्पतियों के गुण जाने ओर ओपधियाँ बन 
गयीं । उसने रू, चन्द्र तथा अन्य ग्रहों की गतियों का अध्ययन किया तो ज्योतिषशास्त्र 


२ विज्ञान ओर सम्यता 


हि 


उसने वस्तियाँ वनाई और समाज में एक व्यवस्था का आविभाव हुआ | जब लेन-देन को. 
बात आयी, तो नाप-तोल आरस्म हुआ और गणित को जन्म मिला । उसने अपने 
वातावरण में, आकाश-प्रथ्वों पर अनेकों घथ्नायें देखी । उसने उन्हें समभने का प्रय॑त्त 
किया, उनका भेद जानना चाहा | जब रहस्य सरलता से हाथ न आया तो उसने कल्पना 
दी और दर्शन शास्त्र का विकास हुआ | 
३, धर्मे--मनुष्य का यह सब ज्ञान उसके जीवन यापन में व्यवस्था और सुविधा 
लाता था, इसलिए वह धर्म का अंग वन गया । प्रत्येक देश और जाति ने इस सामूहिक 
ज्ञान में योग दिया । भारतवप का योग ज्योतिष, गणित, दशन, चिकित्सा, रसायन आदि 
अनेक च्षेत्रों में अत्यन्त महत्वपूर्ण है | पर यह लगभग डेढ़ सहख वर्ष पुरानी वात है । 
विज्ञान धर्म का अंग वन गया | उस समय तक मनुष्य का जो ज्ञान था वह 
विश्वास में परिवर्तित हो गया | विज्ञान पीढ़ी के पश्चात्‌ पीढ़ी के अनुभव से निरन्तर बढ़ता 
रहा था | अ्व वह जेसे जड़ हो गया था । अनुभव्र द्वारा अशुद्ध सिद्ध हो जाने पर भी 
परम्परा से चले आते हुए विश्वासों को अवज्ञा जनसाधारण नहीं कर सकता था। वह 
संगठित धर्म या मठाधोशों की शक्तित से भयभीत था | अवस्था यह आ गई कि यदि 
विज्ञान को उन्नति करनी है तो उसे मठाघिकारियों के चंगुल से मुक्ति पानी होगी | ध्म से 
ज्ञान को मुक्त करने का काम यूरोप में आगे वढ़ा । 
४, धम से मुक्ति--प्राचीन धर्म का विश्वास था कि हमारी प्रथ्वी ब्रह्माए्ड का 
न्द्र हे ओर सूर्य दिन-रात बनाने के लिए निरन्तर प्रथ्बी की परिक्रमा करता रहता है। यह 
विश्वास ज्योतिषियों के निरीक्षण के विरुद्ध पड़ता था। कुछ विद्वानों ने साहस किया और 
मठगधिकारियों से अपने मतभेट को जनता में प्रक" किया | घम ने अपनी शक्ति प्रदर्शित 
की | अनेकों मनुष्यों को जीवित जलाने का दण्ड दिया गया और द्रवीन के आविष्कर्ता 
गेलीलियो को कारावास से दर्डित किया गया। और तो ओर लोगों ने दूरवीन को आँखों 
से लगाकर आकाश को निरखना स्वीकार न किया । क्या पता उस नली में शैतान घुसा 
हो जो उससे आँख लगाते ही उन्हें धर्म से गिरादे | विज्ञान ने मठ से मुक्त होने के लिए 
संघ किया | सत्य के अन्वेपकों ने वलि दी ओर विज्ञान मुक्त हो गया | 
धम से मुक्त होने पर विज्ञान को पूण मुक्ति नहीं मिली | अब वृह स्वयं अपना 
द्दी केदी चन गया । यह वह मध्वकालीन युग था जब सामंतगण वैज्ञानिकों को आश्रय 
देते थे | वेज्ञानिक या रसाबन शास्त्री उनके लिए अमरता प्रदायिनी ओपधि की खोज करते 
थे और पारे तथा तांबे से सोना बनाने का जतन करते थे । विपैली गैसों और अँधेरी 
प्रयोगशालाओं में इन वेज्ञानिकों के जीवन का अन्त होता रह्दा, पर न अम्रत मिला और न 
पारठ पयरा हो हाथ आयी वेज्ञानिकों को अपनी इन खोडों की व्यथता दिखाई पड़ने लगी । 
ज्ञान कालए ज्ञान--पिहान का घम-वन्धन से मुवित मिली तो बहुत से लोगों 
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की उत्सुकता विज्ञान के प्रति जागी । पाउशालाओं के शिक्षकों ने इसकी ओर ध्याच । ८्‌4। | 
दवाइयाँ चेचने वालों ने विज्ञान को सहायता से अच्छी ओर नयी ओषधियाँ बनाने वे 
प्रयत्व आरम्म किये। सेनापतियों ने युद्ध में विज्ञान की सहायता चाही ओर नाविकों ने 
समुद्र-यात्रा को अधिकाधिक सुरक्षित बनाने के लिए विज्ञान की शरण ली । योरोपीय 
जीवन में विज्ञान के प्रति एक उत्सुकता फैल गयी । इसी समय विज्ञान के ज्षेत्र में एक 
नवीन दृष्टिकोण का प्रवेश हुआ | 

६. नाप-तोल--विज्ञान के तुरन्त उपयोग में ले आने की वात वैज्ञानिकों ने पीछे 
डाल दी | वल दिया जाने लगा ज्ञान के लिए ज्ञान प्राप्त करने पर; प्रकृति के रहस्यों को 
खोजकर मनुष्य की दार्शनिक उत्सुकता शान्त करने पर | अब तक का जितना विज्ञान मनुष्य 
के पास था वह प्रायः सब शुणात्मक था। मनुष्य ने मोटे तोर से भिन्‍न-भिन्‍न वस्तुओं के 
विषय में जाना था, पदाथ के निर्माण के विषय में कल्पवाएँ की थीं। पर इस विषय में न 
कुछ परीक्षण किये थे ओर न विभिन्‍न वस्तुओं को वारीकी से नाप-तोंल कर उनका परिमाण 
निश्चित किया था। अब कसौटी वनी कि सिद्धान्त सच्चा वही, जो परीक्षुण करने पर 
सत्य उतरे | ओर परीक्षण में पूरो नाप-तोल से काम लिया जाये | नापने-तोलने की ओर 
मनुष्य का ध्याव तव से हटा नहीं । आज जो विज्ञान की इतनी उन्नति दिखाई दे रही है 
इसका प्रमुख करण उसका ठीक-ठीक नाप-तोल और परीक्षण पर आधारित होना है। आज 
विज्ञन की नापने-तोलने की सामथध्य इतनी बढ़ गयी है कि जन-साधारण को यकायक उस 
पर विश्वास नहीं होता। मनुष्य जिस सबसे छोटी लम्बाई को नापने में समर्थ हुआ है वह एक 
इंच का तीन अरववाँ भाग है। विजली उद्योग में वह धातु की ऐसी पत्तरों को काम में 
लाता हैं, जिनकी मोटाई एक इंच का लाखवाँ माग है | वह लम्बाई की जिस इकाई 
का उपयोग करता है वह एक इंच का ढाई खरबवाँ माग हे और एक “मिली एंग्स्ट्रम 
ऋलाता है । बड़ी-बड़ी लम्बाइयाँ भी उसने नापी हैं, वह आज जानता है कि श्र वतारा 
पृथ्वी से लगभग ७३५ खरब मील दूर है । तोलने में मो मनुष्य ने इसी प्रकार उन्नति 
की है | किसी भी अच्छी प्रयोगशाला में ऐसी तराजू मिल सकती है जो एक माशे का 
दस लाखवाँ भाग सही-सही तोल सके । आज इस दिशा में मनुष्य इतना समर्थ हैं कि 
उसने पदार्थ के परमाणुवों में स्थित प्रोटोन के भार का मी पता लगा लिया हैं यह एक 
ग्राम का (जों लगभग एक माशे के वरावर होता है) लगभग पाँच हजार शंखवाँ भाग 
है । इलेक्ट्रन प्ोटोन से लगभग दो सहल गुना हल्का होता है । परीक्षण और नाप-तोल 
से अनेक समस्‍यायें उत्पन्न हुई और उनका समाधान करने के लिए गणित ने उन्नति 
की | यह विज्ञान सहसों वैज्ञानिकों के योग से निर्मित हुआ है और प्रत्येक नवीन वैज्ञानिक 
ने पूर्व-प्राप्त ज्ञान को अपने नवीन अध्ययन और अनुसन्धान का आधार बनाया है | 

७, मनुष्य की शक्ति सीमा--विशुद्ध विज्ञान के अन्वेपकों के पास ज्यों ज्यों 


धर विज्ञान ओर सम्यता 


सूचनायें एकत्र होती जाती थीं वे प्रकाशित करदी जाती थीं । सब प्रकार के व्यवसायी उन 
यथासम्मव लाभ उठाने की चेश करते थे । इस चेड्ाा के फलस्वरूप ओषधि-निर्माण ओ 
धातु विज्ञान ने काफ़ी उन्नति की । भाप की शक्ति का आविष्कार हुआ । इंजन बने । इंजन 
का उपयोग रेल, जलपोत तथा दूसरे कारखानों को चलाने में किया जाने लगा । बहु 
सी वस्तुएं बड़े परिमाणु में ओर सप्ती चनने लगी । मशीनें अधिक काम कर सकती थ॑ 
इसलिए, मनुष्यों की वड़ी संख्या वेकार हो गई । यह एक ऐसी समस्या हैं जिसका व्यव् 
हारिक हल अ्रमी तक मनुष्य नहीं प्राप्त क्र पाया है । 

८, विज्ञान का उपयोग--भाष आयी, उसके पश्चात्‌ मनुष्य को तेल के सो 
में रुचि हुई, शीघ्र ही पेट्रोल से चलने वाले इंजन वन गये। मोटरगाड़ियों का उद्यो 
स्थापित हो गया ) जब कोयला-भाष ओर पेट्रोल-तेल के इंजन काम कर रहे थे, उससे : 
पहिले से कुछ वेज्ञानिक विजली के शुणों ओर उसके पेदा करने की समस्याओं का अध्यय 
कर रहे थे | शीघ्र ही उसमें मी सफलता प्राप्त हो गयी और विजली मनुष्य के द्वारा उप 
युक्त महच्वपूण शक्ति वन गयी । इस काल में विज्ञान ने प्रत्येक क्षेत्र में उन्नति की 
प्राणि-शास्त्र की नींव पड़ी । विकासवाद का सिद्ध।न्त सामने आयवा। मनुष्य का कीट 
से परिचय हुआ और कीटाणु-नाशकों का निर्माण किया गया। सुन्नताकारियों 5 
आविष्कार हुआ ओर शल्य-क्रिया ने अ्रत्यन्त उन्नति की | कारखानों में माति-भाँति 
रंग और विस्फोटक चनने लगे । फोटोग्राफ्ी प्रारम्म हुई । समाचार तारों पर दौड़ 
लगे | पनडुब्बियाँ वीं । वायुयान उड़े ओर रेडियो द्वारा संगीत प्रसारित किया जाने लगा 

हमने देखा कि आरम्भ में वैज्ञानिक स!प्न्तों के आश्रय रहते थे । उसके पश्या 
विज्ञान-प्रेम, ज्ञान के लिए ज्ञान का लक्ष्य लेकर पाठशालाओं और विश्वविद्यालयों में २ 
गया । विज्ञान के अध्ययन के लिए कुछ स्वतन्त्र संस्थाएँ. भी वीं | इन स्थानों : 
सैद्वान्तिक विज्ञान ने पर्याप्त उन्नति की और वह एक दृढ़ नींव पर स्थापित हुआ | ज 
वेज्ञान के अनुसंघानकों द्वार खोजा हुआ ज्ञान लाभकारी सिद्ध होने लगा, तो कुछ देप 
की सरकारों ओर बड़े-बड़े उद्योगव्तियों ने अपनी समस्याओं का हल खोजने के लि। 
उन पर अनुसंघान करने के लिए, वैज्ञानिकों को नौकर रखा और अनेक अनुसन्धान शालाः 
की नोंव डाली । 

९, द्वितीय मह्ययुद्ध--छितीय महायुद्ध वैज्ञानिक ओर औद्योगिक शक्तियों का 2 
था। मित्ररार अपनी वंज्ञानिक अचुसन्धचान-याग्यता ओर आंद्योगिक क्षमता के कारणु २६ 
ओर परमाशु-वम बना सझे ओर विदयी हुए । इस युद्ध ने, और 
समस्याओ्रों ने अत्यन्त पुरातन पंथी देशों ओर 
विदित हो गया क्रि धरती के धरातल पर इस 
है उसमें विना वैज्ञानिक सहायता लिये वे ८हर 


इससे उत्पन्त हुई ना 
जातियों की भी ओऔँखें खोल दीं । उ 
समय जो जोवन के लिए संत्रप॑ चल र 
नहीं सकते ॥ आज़ विना एर्ण वैज्ञारि 


विज्ञान का विकास 


सहायता प्राप्त कोई देश अपनी समस्याएँ हल नहीं कर सकता । अपने निवासिया कफ, लए 
भोजन, वस्त्र, मकान, ओषधि आदि का प्रवन्ध नहीं कर सकता | 5 

१०, राष्ट्रो का जागरण--सरकारों द्वारा विज्ञान की क्षमता स्वीकार किये जाने 
का अथ यह हुआ हे कि सरकार वेज्ञानिक अन्वेषणों पर अधिकाधिक धन व्यय करने लगी 
हैं। अनेकों राष्ट्रीय प्रयोगशालाएँ इस देश में तथा अन्य देशों में बन रही है | इनमें इन 
देशों के वेज्ञानिक अपने-अपने देशों की समस्यात्रों का हल खोजने का प्रयत्न कर रहे हैं । 
जो विज्ञान एक व्यक्ति को ज्ञान के प्रति उत्सुकता से आरम्भ हुआ था वह आज जगत्‌- 
व्यापी ओर अत्यन्त महत्ववान व्यवत्ताय बन गया है| संसार में लाखों विद्यार्थी प्रतिवर्ष 
विश्वविद्यालयों से विज्ञान की शिक्षा पाकर निकलते हैं ओर कारखानों, परीक्षण-प्रहों, 
विश्वविद्यालयों तथा अनुसन्धानशालाओं में काम करके वर्तमान मानव-समाज की जटिल 
मशीन को चलाने में सहायता देते हैं । 

११, सनुष्य की आशा-प्रकृति के नवीन रहस्यों की खोज ओर उनके उपयोग 
का प्रयत्न अनवरत रूप से किया जा रहा है। पिछले दस वर्षो में जो आश्वयजनक प्रगति 
इस दिशा में हुईं हे वह मनुष्य के इतिहास में महत््वपूण परिवर्तन लाने वाली हे | 
पेनीसिलीन का प्रभाव हम घर-घर देखते हैं | रेडियो से जिस प्रकार शब्द प्रसारित किये 
जाते हैं उम्री प्रकार चित्र भी प्रतारित होने लगे हैं | पश्चिमी काल में चित्र-प्रसारण 
साधारणु-सी वात हो गईं हे | रेडर की सहायता से मनुष्य अनेकों सूचनाएँ चुटकी वजाने 
से भी पहिले प्राप्त कर लेता है | विद्य त्‌ चुम्बकीय तरंगों--यह वहीं तरंगें हैं जो रेडियो 
से प्रसारण के काम में लायी जाती है--का उपयोग करके गणित करने वालो ऐसी मशीने 
वनी हैं जो वर्षो के काम को घस्टों में कर देती है | सबसे महत्त्वपू्ं सफलता जो इस 
इशा में हुईं हे वह हे, परकीशु-शक्ति पर अधिकार | उस शक्ति की सम्मावनायें कोयले और 
पेट्रोल से कहीं अधिक है । मनुष्य का कोयले और पेट्रोल का भण्डार समाप्त हो जाने 
वाला हैं, पर परमाणु-शक्ति का मण्डार अक्षय है | जिस समय मनुष्य परमाणु-शक्ति के 
भेदों को भमली भाँति समझ लेगा, उस समय वह किसी भी बेकार वस्तु का उपयोग शक्ति 
प्राप्त करने के लिए कर सक्रेगा । शक्ति के ल्ोत पर से सीमा हट जाने के कारण वह 
अत्यन्त सस्ती हो जावेगी | उस समय यदि मानव-समाज का नेतृत्व बुद्धिमान व्यक्तियों के 
हाथ में होगा तो सुख ओर समृद्धि का स्वण-युग पृथ्वी पर उतर सकेगा, और संसार का 
निवासी प्रत्येक मनुष्य अपनी मोटी-मोटी श्रावश्यकताओं की सब सामग्री सरलता से प्राप्त 
कर सकेगा | 


अध्याय ५ 
आकाश ओर एथ्वो 


१२, लितिज--मनुष्य पृथ्वी पर खडे होकर अपने चारों ओर देखता है, तो उसे 
अपने से बहुत दूर एक गोलाकार रेखा दिखाई देती है | वह देखता हे कि इस रेखा पर 
श्राकाश ने चारों ओर झ्रुककर प्रथ्वी को छू लिया हैं | इस रेखा को ज्षितिज कहते हैं। 
लितिज से नीचे पृथ्वी है ओर ऊपर आकाश, पर वास्तव में ऐसा हे नहीं । ऐसा हमें 
दिखाई देता है । वास्तविकता तो यह है कि प्रथ्वी आकाश में है ओर आकाश प्रथ्वी 
के चारों ओर हैं | एथ्वी इस विस्तृत आकाश में डड़ते हुए एक रेत के कण के 
समान है । एथ्वी की रूपरेखा ओर लम्बाई-चोड़ाई के विषय में हमें बहुत कुछ ज्ञान 
हे पर श्राकाश के विषय में हम वहुत कम जानते है । विशेष अधिक जानने की आ्राशा भी 
नहीं कर सकते | हमारे शान-प्राप्ति के साधनों की शक्ति-सीमा हे इसी से हमारे ज्ञान की 
भो सीमा है । 


१३ , आकाश का रंग--हम ज्षितिज से ऊपर की ओर दृष्टि उठाते हैं तो देखते हैं 
आकाश, जो हमारे सिर के ऊपर होकर फिर पीठ पीछे घरती पर टिक गया है । आकाश 
साधारणतया नीला दिखाई देता है। क्यों ? वृक्षों के पत्ते हमें हरे क्‍यों दिखाई देते हैं ! 
फूल रंग-विरंगे क्‍यों दिखाई देते हैं ? जो वस्तु अँधेरे में होती है वह हमें दिखाई नहीं 
पड़ती । जो वस्तु हमें दिखती है उसका प्रकाश में होना अ्रनिवार्य हे; हम चाहे अपेरे 
में भले ही हों । अधेरे में स्थित वस्तु हमें इसलिए दिखाई नहीं देती कि उस पर प्रकाश 
नहां पड़ता | प्रकाश शक्ति को त्तरग हैं जो सीधी रेखा में चलती हैं। जब प्रकाश किसी 
वस्तु पर पड़ता है तो उसकी किरण उस वस्तु से टकराकर पल्लट पड़ती हैं, परावतित हो 
जाती है | वस्तु से टकराकर लोटी हुई किरणें जब हमारे नेन्नों में पहुँचती हैं, तो हमें बह 
वस्तु दिखाई देती है जिस स्थान से किरणों हमारे नत्नों में नहीं पहुँचतों यह स्थान हमें 
काला या अधेरा दिखाई देता हे । 

१४. सूये का प्रकाश--आकाश हमें दिखाई देता है, इसका अर्थ यह है कि 
आकाश से प्रकाश की किरण हमारे नेन्नों तक पहुँचती हैं | पर आकाश में रंग हैं ओर वह 
नोला हू। सबने आकाश से इन्द्र-घनुप देखा है। तिकोने काँच के पार जब सूर्य की किररों 
जाती हैं तो भी हमें वही सात इन्द्र-धनरषी रंग दिखाई देते हैं । थे रंग हैं--लाल, 
नारगो, पीला, हरा, नौला, गम्भीर नील ओर देंगनी | इसका अर्थ यह हुआ कि सूर्य का 


रृंवदत सरकार एसा नन्‍न-भनन्‍न प्रकाश-तरमों के मश्रणु से बन्ता हैं, जे यदि आकाश में 


ख्राकाश और पएवी 


जलेकरणों, अथवा तिकोने काँच द्वारा बिलगा दी जाती हे तो हमें प्रथक-पृथक . उपलिर्शित 
सात रंगों का वोध कराती है | जब सूथ का प्रकाश किसी वस्तु पर पड़ता हे तो उसका एक 
अंश उस वस्तु द्वारा सोख लिया जाता हे ओर एक अंश परावत्तित कर दिया जात। हे । 
वस्तु विशेष से परावत्तित किरण हमें ज्ञिस रंग का बोध कराती हैँ वही रंग, हमें, उस वस्तु 
का दिखाई देता है । हरे पत्तों से हरे रंग का बोध कराने वाली किरण हमारे नयनों तक 
पहुँचती हैं | लाल फूल से लाल रंग का बोध कराने वाली तरंगें हमारे नयनों तक पहुँचती 
हैं । आकाश से जो तरंगें हमारी आँखों तक पहुँचती हें वे हमें नीले रंग का बोध कराती 
हैं, इसलिए आकाश हमें नीला दिखाई देता हैं । शेष रंगों को तरंगें आकाश की 
गहराइयों में सोल ली जाती हें, वे हमारे पास तक नहीं पहुँचतीं । 

१५, आकाशीय पिएड--आकाश कोई पदाथ नहीं है। वह स्थान मात्र हे। उस 
स्थान की सीमा कहाँ है ? किस ओर कितनी दूर है ! इन प्रश्यों का निश्चित उत्तर न हमें 
आज ज्ञात है न भविष्य में ज्ञाव होने की आश। की जाती है । आकाश कहलाने वाले इस 
विशाल स्थान में हमें अनेक आकाशीय पिण्ड दिखाई देते हैं । हमारा उनका सम्बन्ध 
प्रकाश द्वारा होता है। उनसे चलकर प्रकाश की तरंगें हमारे नेत्रों तक पहुँचती हे! तो 
हमें मालूम हो जाता हे कि वे है । रात्रि में हमें अगणित आकाशपिएड दिखाई देते हैं | 
इनमें सबसे वड़ा हमें चन्द्रमा दिखाई देता है ओर शेष तारे कहलाते हैं | रिन में हमें 
एक हो आकाशीय पिएड दिखाई देता हे, वही जिसके कारण दिन होता है । दिन में सूर्य 
निकल आता हैं तो इसका श्र यह नहीं कि तारे आकाश से चले जाते हैं | हाँ वे ह 
दिखाई नहीं देते | हमारी आँखों के लिए छप जाते हैं । 

२१६,तारों का छुपता-- दिन में तारे छुप क्यों जाते है ! विभिन्‍न पदार्थों से परावर््तित 
होकर, या उनसे निकलकर आइ हु प्रकाश की तरगे हमारे नेत्रों में प्रविष्ट होती हे । नेत्रों 
के भीतर वे उस वस्तु का प्रतिविम्व बनाती है जिससे वे आाइ हूँ, यदि कई वस्तुश्रों के प्रति- 
विम्व हमारे नेत्रों में एक साथ बनें, तो जिस वस्तु का प्रतिविम्ब सबसे अधिक गहरा 
होगा, वह वस्तु हमें सबसे अधिक स्पष्ट दिखाई देगी । सूथे का प्रकाश अत्यन्त शक्तिम।न 
होता है | उसका प्रतिविम्ध हमारे नेत्रों में इतना गहरा वनता है कि उसके सामने विभिन्‍न 
तारों के प्रकाश से बने प्रतिविम्य नगएय हो जाते हैं ओर वे हमें दिखाई नहीं देते | यह 
प्रकाश की तरंगें जो हमारी आँखों को साथंक करती है , हमारी दुनिया को रंगीन बनाती 
हैं, और आकाश के दूर-दूर के कोनों से हमारा सम्बन्ध स्थापित करती हैं | एक सेकिएड 
में १,८६,००० मील की गति से चलती हैं । सूर्य से पृथ्वी तक प्रकाश पहुँचने में लूगभग 
आउठ मिनिट लगते हैं । 

९७, प्रवतारा--थ्राराश में छोटे-वड़े सब तारे अपने स्थान में परिवतन करते रहते द्‌ते 


तक न कण 


| व गतिवान ६, चलते-फिरते रहत ह । हों, एक तारा हैं जिसके स्थान में परिवतेन 


६ विज्ञान ओर सम्यतां 


नहीं पाया जाता वह तारा श्र वतारा कहलाता हे । प्रतिज्ञा करने वाले कहते हैं कि 
हमारी प्रतिज्ञा श्र व के समान अटल हैं । मानी भक्त अपनी भक्ति को श्र व-सा निशपल 
बताते हैं | और विवाह के अवसर पर हिन्दू वर-कन्या को प्रूव के दशन कराये जाते हैं 
इसलिए कि वे अपने कतेंव्य में ध्र्‌व के समान अटल रहें और उनकी प्रीति श्र्‌व के समान 
अडिग रहे । यह श्र्‌ वतारा सदा उत्तर की ओर रहता है उसके निकट का एक तारा-समूह, 
सप्तक्षि कहलाता है। सप्तऋषि के वाहिरी चौखटे को यदि पीछे की ओर बढ़ाया जाये 
तो वह जाकर श्रूव से मिल जाता है। सप्त ऋषि की सहायता से आकाश में प्र व अत्यन्त 
सरलता से पहिचाना जा सकता है। 

आकाश में अगरण्ित पिण्ड हैं | पर हमारे लिए. सबसे महत्वपूर पिशड वे हैं 
जिनका सम्बन्ध सौरमए्डल से हे ।- सोरमए्डल का अर्थ है आकाशीय पिर्डों का वह 
समूह जिसे ज्योतिष शास्त्र के विद्वान सूथ के शरीर से उत्पन्न हुआ समभते हैं । उनका 
ऐसा समभना निराधार कल्पना नहीं हैं | ऐसा समभने के लिए अत्यन्त महत्त्वपूर्ण ओर 
अकास्य कारण हैं । 

१८. सूय--सूरय पृथ्वी से ६,३०,००,००० मील की दूरी पर एक अत्यन्त विशाल 
अ्ग्निपिण्ड हे इसका व्यास ८,६५,००० मील है। यह पानी की अपेक्षा १९४१ गुना घना 
है ओर इसमें इतना पदाथ हे कि उससे प्रथ्वी के समान ३,३३,४०० पिण्ड बनाये जा 
सकते हैं | उसके ऊपरी तल का तापमान लगभग ६,००० डिग्री सेंटीग्रेड अनुमाना जाता 
है | इस तापमान की भयेकरता का अनुमान इस वत से लगाया जा सकता हे कि लोहे को 
पिघलाने के लिए केवल १,५३४ डि० से० तापमान चाहिए ओर शुद्ध सोने को पिघलाने 
के लिए, १,०६३ डि० सें० । अत्यन्त कठिनाई से पिघलने वाली धातु टंग्स्टन भी ३,३७० 
डि० सें० पर पित्रल जाती हे ओर ५,६०० डि० से० पर खोलने लगती हे । 

अनुमाना जाता है कि ३-४ अरब वर्षो से काफी पहिले एक सूर्य से भी बड़ा पिण्ड 
सूर्य के निकट होकर गुजरा | निकट होकर का श्रथ यह कि करोड़ों मील की दूर पर | उस 
महान्‌ आ्राकाशीय पिएड के आकषण से सूच का एक छोटा -सा भाग टूट गया और आकाश 
में फेल गया । इसी खण्डित भाग से उन काशीय पिण्डों का निर्माण हुआ जिन्हें हम 
ग्रह कहते हैं । ज्ञात ग्रहों के नाम हैं--बुघ, शुक्र, एथ्वी, मंगल, बृहस्पति, शनि, यूरेनस, 
नेपच्यून ओर प्लुटो । 

१६. चुध--इस ग्रह का व्यास लगभग ३,००० मील हे | यह सूय के सबसे निकट 

१$९०,००,००० मील को दूरी पर है । यह ८८ दिन में सूर्य की परिक्रमा लगा लेता 
और ३० मील प्रति सेकिए्ड की गति से चलता है | इसका कोई उपग्रह नहीं है । 

२८. शुक्र--यूर्व और चन्द्रमा के पश्चात्‌ यह आकाशीय पिरडों में सबसे चमकदार 
है । दुध के वाद यह सूर्य के निकट दूसरा ग्रह है । इसका व्यास ७,६०० मील हैं यद्द 


आकाश-ओर प्रथ्वी ६ 


लगभग २२४ दिन में सूये की परिक्रमा लगा लेता हे और २२ मील प्रति सैकिण्ड की 
गति से चलता है। शुक्र का भो कोई उपग्रह नहीं हे । 
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१. बृहस्पत्ति, २. बुध, ३. मंगल, ४. पृथ्वी, ५. शुक्र, ६. सुर्ये, ७. प्लुटो, ८. नेपच्य॒न, 
&. य्रेनस श्लोर १०. शन्ति, 

२१, प्रृथ्वी--दूरी के अनुसार प्रथ्वी सूथ से दूर तीसरा अह है| इसका व्यास लगभग 

००० मीज़ है, यह सू से ६,३०,००,००० मील दूर है। ३६४३ दिलों में सुर्य की 

परिक्रमा लगा लेता है और १८३४ मील प्रति सैकिए्ड की गति से चलता है | इसका एक 

उपग्रह है जो कवियों को बहुत प्यारा है। वह चन्द्रमा है । चन्द्रमा की उत्पत्ति ज्योतिषी 

पृथ्वी से मानते हैं ! चन्द्रमा पृथ्वी का ड ७ भाग है| उसका व्यास २,१६० मील है, वह 

पृथ्वी से लगभग २,५०,००० मील को दूरी पर है और २७३ दिन में प्रथ्वी की एक 
परिक्रमा लगा लेता है । 

२२. संगज्न--चोथा ग्रह मंगल है | इसका व्यास ४,२०० मील हे। यह सूये से 
लगभग चौदह करोड़ मील दूर है, १३३ व में सूर्य की परिक्रमा लगा लेता है और १५ 
मील प्रति सैं० की गति से चलता है । इसके दो छोटे-छोटे उपग्रह हैं | बड़े उपग्रह का 
व्यास लगभग ४० मील हे | 

२३, बृहस्पति-- यह सौर परिवार का सबसे बड़ा ग्रह है | इसका औसत्‌ व्यास लग 
भग ८६,००० मील है। यह सूथ से साढ़े अढ़तालीस करोड़ मील की दूरी पर है। ११३३ 
वर्ष में सूर्य की परिक्रमा लगाता हैं और ८ मोल प्रति सै० की गति से चलता है | इसके 
११ उपग्रह हैं | सबसे बड़े उपग्रह का व्यास लगमग ३,३०० मील है । 

२४. शनि--पूव परिचित ग्रहों में यह अन्तिम ग्रह है| इसका औसत व्यास लगभग 
७१,००० मील है, यह सूर्य से लगभग नवासी करोड़ मील की दूरी पर है। यह २६३३ 
वर्षों में सूय की परिक्रमा पूरी कर लेता हे और ६३ मील प्रति से० को गति से चलता हे 
इस ग्रह के चारों ओर एक कुण्डल देखा जाता हे । इसके नो उपग्रह हैं | सबसे बड़े उप- 
ग्रह का व्यास ३,४४० मील हे । 


का विज्ञान और सभ्यतों 

२०. यूरेनस--यह नवज्ञात ग्रह है। इसका व्यास लगभग ३१,००० मील है । य॑हं 
सूर्य से १७८ करोड़ मील दूर है, ८४ वष में सूथ की परिक्रमा पूरी करता हैं और ४ 
मील प्रति सै० की गति से चलता हैं | इसके पाँच उपग्रह देखे गये हैं । 

ध्‌ नेपच्यून--इस ग्रह का व्यास २३ हजार माल है। यह सूरं से लगभंग २८० 
करोड़ मोल की दूरी पर है और लगभग १६५ वर्षों में अपनी परिक्रमा पूरी करता हे । यह 
३३ मील प्रति सैं० की गति चलता हे। इसके दो उपग्रह हैं । 

२७, प्लुटो--यह सबसे पीछे ज्ञात होने वाला श्र सके व्यास का ठीक अनुमान 
नहीं लगाया जा तका हे। यह सूर्य से ३६७ करोड़ मील की दूरी ण्र है, लगभग २४८ 
वर्षों में अपनी परिक्रमा पूरी करता है, ओर ३ मील प्रति सै० की गति से चलता है। 
इसका कोई उपग्रह अभी तक नहीं देखा जा सका हे । 

२८, आकाश-गंगा--सौरमण्डल के अतिरिक्त हमें आकाश में जो अन्य विचित्र पिएड 
दिखाई देते हैं, वे हैँ आ्राकाश-गंगा, धूमकेतु और उल्का। आकाश-गंगा तारों और गर्म 
गसों का समुदाय है । अनुमाना जाता हे कि आकाश- 
गंगा में लगभग ४० अरब आकाशीय पिण्ड है | 
आ्राकाश-गंगा की लम्बाई एक लाख॑ प्रकाश वर्ष 
ओर चोड़ाई बीस हजार प्रकाश वष अनुमानी जाती 
है। १,८६,००० मील प्रति सै० की गति से चलने 
वाला प्रकाश एक वष में जितने मील जाता है, 
उतने मीलों को एक प्रकाश-वर्ष कहते हैं । प्रकाश- 
वर्ष आकाशीय दूरी नापने के काम में लाया जाता है । 

२६. घूमकेतु--धूमकेतु आकाश में कभी-कभी 
देखने में आते है | यह पंछदार तारे होते है जो 
आकाश में घूमते-घूमते हमारी दृष्टि की सीमा में आा 
जाते हैं ओर फिर दूर निकल जाते हैं | इनके एक 
सिर होता है और एक अथवा कई पूँ छें। यह पूछे 
लाखों मील में फेली हुई होती हैं । धूमकेतु की 
ु पँछ उस पदाथ के द्वारा बनती हे जो सिर के कम 

घमकेतु, आकपण के कारण उससे टूटकर निरन्तर आकाश में 
विखरता रहता है। यह सम्भव है कि कुछ धूमकेतु सौर-परिवार के उसी प्रकार सदस्व हों 
जैसे कि ग्रह ओर उपम्रह्द हैं । 

३०. उल्का-रात्रि के समय हम प्रायः तारों को टटता हुआ देखते हैं । छोटे-छोटे 
आकाशीय पिएड आकाश में घुमते हुए प्रथ्वी के आक्पण-स्षेत्र में झा जाते हैं, तो उसीक 





आकाश ओर पृथ्वी 


ओर खिंच श्राते हैं । वे जब पृथ्वी के ऊपर व्यास वायुमण्डल मः प्रब्ंश"करतं+ह ता 
प्रपण से तप उठते हैं और लाल होकर चमकमने लगते हैं। वायुमण्डले' के-घर्षण और 
ताप के प्रभाव से वे खण्ड-खण्ड होकर रेत वन जाते हैं और प्रथ्वी पर बरसते रहते हें । 
कभी-कभी तो टनों भारी उल्का धरती पर आा पड़ती हैं| सन १६०८ में साइबेरिया में जो 
उल्का गिरी थी उसने कई सो वर्ग मील क्षेत्र में भयंकर विनाश बिख्लेर दिया था। 


अध्याय २ 
पृथ्वी ओर प्राणी 


३१, प्रण्वी की आयु--छथ्वी पर सबसे प्राचीन चद्मत की आयु लगमग दो अरब 
वर्ष श्रमुमानी गई है | समुद्र में जितना नमक हे, उसके आधार पर समुद्र की आयु भी दो 
ग्रव वर्ष से कुछु ही कम ठहरती है । धरती पर गिरी हुईं सबसे पुरानी उल्का को आयु 
तीन अरव वर्ष अ्नुमानी गई है। इन साक्षियों के आधार पर यह कहा जा सकता है कि 
पृथ्वी आज से ३-४ अरब वर्ष पूर्व सूर्य से प्ुथक्‌ हुई । वह उस सम्रय आग का गोला थी | 
बह आकाश में घूमती गई ओर शोतल होती गई | उसका शरोर मुख्यतः लोहे ओर 
पत्थर का बना हुआ है| अपनी घुरो पर लड्ड, को भाँति घूमने के कारण भारी तरल लोहा 
बोच में चला गया श्रोर इलका तरल पत्थर ऊपर तैर आया | घरती शीतल हुईं तो ऊपर 
के पत्थर पहिले शीतल हुए और ठोस वन गये | वे ठोस पत्थर नीचे के पिघले हुए पत्था 
में तेरते रहे । 

३२. चन्द्रमा का जन्म--जिन दिनों घरती के ऊपर पपड़ी जम रही थी उन्हीं दिनों 
चन्द्रमा प्थ्वों से टूटकर अलग हो गया। विभिन्‍न साक्षियों के त्राधार पर यह माना जाता 
है कि चन्द्रमा का शरीर उस हल्के प्रकार की चट्टान का बना हुआ हे जो ३ अरब वर्ष 
पूव उस स्थान पर थी जहाँ आज विशाल प्रशान्त महासागर फेला हुआ है | जिस शक्षित ने 

चन्द्रमा को पथ्वी से प्थक्‌ होने को वाध्य किया वह शक्ति सूथ के आकर्षण से प्रथ्वी के 
शरीर में उठने वाली लहरों को शक्ति थी | 
जब चन्द्रमा प्रथ्वी से प्रथक्‌ हुआ तो एथ्बी के संतुलन में गड़बड़ी पड़ गयी । 
कुछ चद्दानें पियले तरल में गहरों घंसों, कुछ ऊपर उमरी | कहीं-कहीं नीचे का पिघरला 
पद जमो पपड़ी को फोड़कर ऊपर निकल आया। फल यह्द हुआ कि प_्रथ्वी के ऊपर का 
भाग कहाँ ऊँचा हो गया ओर कहीं नीचा | प्रथ्वी अब भी तप रही थी। वह इंतनी 
शोतल नहीं थी कि उसके चारों ओर घुमड़ती णन्री की भाप उस पर पानी वनकर उतर 
सके । समय बीतता गया ओर प्रथ्वी शीतल होती गई । वह इतनी शीतल हो गई कि 
बादल बूँद बनकर जब उस पर उतरे तो तुरन्त उड़ नहीं गये | पानो वरसा और गड़हों 
में भर गया | यद्द बढ़े-बड़े गड़हे हमारे समुद्र हें | 

३३, जल की क्रीड़ा--आ्राज हम एथ्वी का जो रूप-रंग निरखतें हैं उसके निर्माण 
का अधिकांश श्रेय जल को है| जल सागरों से वाष्प बनकर उड़ता है | ऊँची हवा में चढ़ता 
है । ननहीं-नन्‍्हीं बूँदों के रूप में जम जाता है तो हमें वादल दिखाई देते हैं | जब यह 


प्रथ्वी ओर प्राणी १३ 


९ हब कि, 


बँँद मिलकर बड़ी-बड़ी हो जाती हैं, ओर उनका बोक हवा नहीं सँमाल पाती तो वे 
पृथ्वी पर लौट आती हैं ओर हम कहते हैं कि पानी बरस रहा है । पानी समुद्र में भी बरसता 
हे और पहाड़ों तथा मेदानों पर भी चरसता है । जब पृथ्वी पर पानी नहीं था तो पहाड़ 
ओर मेदान चट्टानों के बने थे । यह चदट्टानें पत्थर को पिघलाकर आग ने बनाई 
थीं, इसलिए आग्नेव चट्टान थीं । जब पानो वरसा तो इन आग्नेय चद्दा्नों पर गिरा । 
आग्नेय चट्टानों में विभिन्‍न गुण वाले पदाथ थे । इन पदार्थों को मोटे तौर से दो भागों 
में विभक्त किया जा सकता है। एक वे पदार्थ जो पानी में घुल जाने वाले हैं ओर जिनमें 
नमक सबसे प्रधान है। दूसरे वे पदार्थ, जो पानी में घुलने वाले नहों है | हाँ, तो पानी 
वरसा और घुलने वाली चट्टानों को अपने में घुलाकर सागर में ले गया । पर इसका शअ्रथ 
यह नहीं कि उसने न घुलने वाली चट्टानों को छोड़ दिया । पानी बहता था ओर इस 
बहने में शक्ति थी। पानी की वहाव की शक्ति ही वह छेनी थी, जितसे काट काटकर 
प्रकृति ने अधुल-शील चद्दानों को खश्डित किया और उन्हें उतारकर छँचाइयों पर से 
नीचे लायी | चद्टानें कटीं तो रेत बनों और रेत और भी बारीक हुईं तो मिट्टी बनी । रेत 
ओर भिद्दी पानी में घुलीं तो नहीं, पर उनके अत्यन्त लघु-लघु कण पानी में तेरते उसके 
साथ वह गये। पानी सागर या भोल में जाकर ठहरा । पानी स्थिर हुआ तो रेत और 
मिट्टी के यह कण तलछुट के रूप में सागर या भील की तली में बेठ गये | युग बीतते 
गये, पानी वरसता गया, पहाड़ कटते गये और मभीलों-सागरों की तलियों पर तलछंट की 
तह पर तह ज्मती गई | कुछ भीलों में इतनी तलछुट जम गईं कि उसकी तली उभर 
कर आप-पास की भूमि के वरावर ऊँची हो गई, मोल भर गई और मैदान बन गया | 
नीचे वाली तलछुट की तहों पर जो लाखों वर॒स तक ऊपर का भारी वोक पढ़ता रहा तो 
वे दवकर कठोर शिलाये वन गईं | इस प्रकार जो चद्दाने बनीं वे तलछुटी चद्धानें कहलाई। 
हम लोग मकान आदि बनाने में जिन सपाट शिलाश्ों का उपयोग करते हैं वे इसी प्रकार 
निर्मित हुई हैं। 

पानी वहा तो उसने तलछुटी चद्टानें बनाई, समुद्र में नमक एकत्र किया और 
भीलों को भरकर मैदान बनाये । वे मेंदान जो मनुष्य की सम्यता के केन्द्र हैं; जहाँ उसके 
परम उपजाऊ खेत हैं | गंगा ओर सिन्धु का विस्तृत मैदान जल की इस क्रीड़ा द्वारा ही 
बना है, अरावली, विंव्याचल और हिमालय को चद्दानें पानी के जबड़ों की रगढ़ से मिट 
बनी हैं तो उत्तर मारत के इतिहास का शिलान्यास हुआ है और मनुष्य के इतिहास को 
राम, कृष्ण, बुद्ध और अशोक जैसे नाम प्राप्त हुए हैं | 

लगमग ४८ करोड़ वर्ष पूर्व विंध्याचल की श्रेणियाँ उमरी ओर लगभग साढ़े पाँच 
करोड़ वष पूर्व हिमालय का उमरना आरम्म हुआ । कोई पचास करोड़ वर्ष पूवे पृथ्वी के 
निवासी केवल तोन थे । चअद्डानें; जो धरती पर जड़ पढ़ी रहती थीं। धूप, उल्का, वर्षा 


१४ विज्ञान और सभ्यता 


नो ऊपर आ पड़ती थीं उसे सहती थीं। न गर्मी उन्हें सताती थी, न शीत उन्हें कंपाती 
थी । वे चल-फिर भी नहीं सकती थीं । पानी; जो ऊँचाइयों के ऊपर गिरता था तो 
निववाइयों की ओर वह निकलता था । पर उसमें यह सामर्थ्य नहों थी कि स्वयं टोड़कर 
पहाड़ी पर चढ़ जाये । और थी हवा; जो गर्मी-सर्दी से प्रभावित होती थी और आँधी- ' 
तूफान वनकर चलती थी | वस चट्टान, पानी और हवा घरती के निवासी यह तीन थे। 

३४, विन्ध्याचल की आयु--विन्ध्याचल के बष्चपन के युग में प्रथ्वी को धरातल पर 
एक महान घटना घट रही थी। एक श्रत्यन्त विचित्र परीक्षण इस ग्रह पर आरम्भ हो रहा 
था। निर्नीव चद्दान, पानी और हवा प्रकृति की प्रयोगशाला में पथ्वी के चौथे निवासी 
को जन्म देने का प्रयत्न कर रही थीं। एक अज्ञात शक्ति इन विर्जीवों का उपयोग करके 
सजीव को वनाने में दत्तचित्त थी। पुरातन चट्टानों में दबे जीव शरीरों की साक्षी के आधार 
पर कह जाता दे कि कम-से-कम पचास करोड़ वर्ष पहिले इस प्रथ्वी पर जीव की उत्पत्ति 
हुई । पृथ्वी पर जीव की उत्पत्ति कैसे हुईं ! सम्भावनायें दो हैं । प्रथम सम्भावना तो यह 
है कि जीवन के बीज पृथ्वी पर उतरी किसी उल्का के साथ किसी दूर-स्थित आकाशीय 
पिण्ड से आये हों। एथ्वी पर उन्हें अनुकूल परिस्थिति मिली हो ओर वे यहाँ फेले-फूटे 
हों | दूसरी सम्भावना यह हे जीवन की सष्टि | इसी प्रथ्वी पर निर्जीब परिस्थितियों में से 
हुई हो। चाहे किसी प्रकार भी जीवन प्रथ्वी पर आया हो, हमें अ्रभी इसका कुछ शान 
नहीं हे कि निर्णीव किस प्रकार सजीव में परिवर्तित हो जाता है ? शक्ति किस प्रकार 
अपने ही नाना रूपों में विलास करती हुईं इस क्रीड़ा तक पहुँचती हे ? 

३४, जीवन की सष्टि---जीव की सृष्टि सबसे पहिले जल में हुई | जल जीव के 
शरीर का अत्यन्त महत्त्वपूर्ण भाग है | सबसे प्रथम जिन जीवों की उत्पत्ति और विकास 
हुआ उनके शरीर अत्यन्त लघु और एक ही कोठे के वने हुए. हैं । यह जीव इतने बोटे 
हैं कि बिना सूद्रम दशक यन्त्र की सहायता के दिखाई नहीं देते | अनेक साक्षियों के 
श्राधार पर यह कहा जाता है कि प्रारम्भिक जीवन में वनस्पति और जंतुओं में भेद न 
था अर्थात्‌ कुछ ऐसे जीव हें जो वनस्पति वर्ग में मी सम्मिलित किये जा सकते हैं और 
जन्तु वग में भी । ज्यों-ज्यों समय वीतता गया, जीवों के शरीर में विकास होता है | 
वनस्पति ओर जन्तु दो भिन्‍न वर्ग बन गये | केकड़े, सीपी वर्गों के पुरखाश्रों के शरीर लग- 
भग ४६ करोड़ वर्ष पुरानी चद्धानों में पाये गये हैं। मछलियों के शरीर ३७ करोड़ वर्ष 
पुरानी चद्यनों में मिले हैं | मेढ़क जेसे थल और जल दोनों स्थानों पर रहने वाले जन्तुओं 
के शरीर ३३ करोड़ वर्ष पुरानी चद्धानों में पाये गये हैं" । छिपकली, सर्प जैसे पेट 
के वल चलने वाले जन्तुवों के शरीर र८ करोड़ वर्ष पुरानी चट्टानों में मिले हैं। 
पक्षियों के शरीर लगभग १४ करोड़ व पुरानी चट्टानों में प्राप्त हुए; दै', पर उन जीवों के 
शरीर को अपने बच्चों को दूध पिलाते हैँ, इनसे तीन करोड़ वर्ष प्राचीन चट्टानों में भी 
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मिलते हैं | मनुष्य के शरीर पुरानी चट्टानों में नहीं पाये जाते । उसका विकास लगभग 
पिछले दस लाख वर्षों में हुआ है । चट्टानों में इस प्रकार जिन जन्तु-शरीरों के आकार 
सुरक्षित हैं उनके अध्ययन से प्राणिकी के विद्वान्‌ इस निष्कर्ष पर पहुँचते हैं कि जीवन का 





चित्र ३. 
जीवन-वक्ष, 
वृक्ष परिस्थिति-अनुसार विकसित होता चला गया हे । जीवन-शक्ति में शरीर को 
आवश्यकतानुसार परिवत्तित कर देने की एक विचित्र क्षमता हे । प्रकृति का लक्ष्य व्यक्ति 
के जीवन की रक्षा उतना नहीं है जितना कि जाति के जीवन की रक्षा है । प्रकृति के 
विकास की दिशा निजीव से सजीव की श्रोर, श्रौर सजीव में प्शवल से मस्तिष्क की ओर 
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है | नवीन विकसित जीवों में पेशियों की कमी और मस्तिष्क की अधिकता पाई जाती है। 

३६, वनस्पति--जल के भीतर जन्तुओं का विकास बहुत हुआ । पोदों के विकास के 
लिए, जल उतना उपयोगी नहीं सिद्ध हुआ | ऐसे पोदे बहुत कम हैं जो मछलियों, सीपियों 
और मूँगों की भाँति सदा पानी में ड्वकर आनन्द मना सके | पोदे पानी से बाहिर निकल 
खुली वायु चाहते थे | थलीय पौदों के शरीर लगभग ३६ करोड़ वर्ष प्राचीन चट्टानों में 
पाये जाते हैं | सब वनस्पतियों में फूल नहीं आते । फूलों का विकास पीछे हुआ । फूलदार 
वनस्पति के शरीर हमें सबसे पहिले लगभग १२ करोड़ ८घ पुरानी चद्टानों मैं मिलते हैं । 

३७, जन्तु--जब वनस्पति थल पर फेल गई, घास भाड़ियों के बड़े-बड़े बन उपज 
आये तो उनकी खाकर जीवन यापन करने वाले, खरगोश, हिरन, गाय, भेंस, घोड़ा, हाथी 
आदि जीवों का विकास हुआ | जब घासभोजी जन्तुओं की बहुतायत हो गईं तो उनका 
आहार करने वाले मांसमीजी पशुवों का विकास हुआ । अन्त में जिस जीव का विकास 
हुआ हे वह है मनुष्य | 

३८, प्रकृति के परीक्षण--जीवन के इस लगभग ५० करोड़ वर्ष पुराने इतिहास में 
पोदों श्रोर जन्तुवों की अनगिनत जातियाँ बनी हैं | प्रकृति इस ओर निरन्तर परीक्षण 
करती रहती हे | कितनी ही जातियाँ जो परिस्थिति के अनुकूल नहीं थीं, जो समय-समय पर 
होने वाली भोमिकी दुर्घटनाओं से अपनी रक्षा नहीं कर सकी एकदम मिट गईं हैं | इन 
मिटने वाली जातियों में ऐसे जन्तु हैं जो हमारे वर्तमान हाथी से कई गुना बड़े और 
वलशाली थे | दूसरी ओर पोदों और जन्तुओं की वे लधु और सक्षम जातियाँ भी हैं जो 
आज भी लगभग उसी प्रकार जीवन यापन कर रही हैं जैसे कि , पचास करोड़ वर्ष पहिले 
कर रही थीं। 


अध्याय ४ 
वन, बगीचे ओर खेत 


३६. पोदे--वनस्पति या पोदों की उत्पत्ति जन्तुओं की उत्पत्ति से पहिले हुईं | 
वह जल में हुईं | पोढों में यह क्षमता है कि वह सूय की शक्ति का सीधा उपयोग कर सकते 
हैं। धरती से जड़ द्वारा सोखे गये जल, उसमें घुले हुए घातु-पदार्थों और वायु से काबन 
'दआक्साइड नामक गेस को लेकर वह उनसे लकड़ी, चर्बी, गोंद, शक्कर ओर गेहूँ- 
चावल से मिलने वाली माँडी को तैयार कर सकते हैं। 

४७०. विलक्षण॒-क्षमता--जस्तुश्रों में ऐसी सामथ्य नहीं हे। वे वनस्पति को 
ते हैं, दूसरे जन्ठ॒ को खाते हैं | वे किसी सजीव पदाथ से ही अपना शरीर बना पाते 
| हमारे भोजन का अधिकांश भाग जीवन्घारी पोदों के विभिन्‍न अंग होते हें । 

०९, जलपोदे--जल में उपजे पोदे। उन्हें सूय की किरनों की आवश्यकता थी 
इसलिए वे सागर की गहराई में नहीं पनप सकते थे। वे ऊपर की ओर पानी की सतह के 
निकट रहे ओर अत्यन्त लघु पत्तियों वाली काइयों के रूप में खूब फेले | इन काइयों जेसी 
पत्तियों का कुल इतना वढ़ा कि उन्हें खाकर समुद्र में रहने वाले असंख्य जन्तुओं का जीवन 
सम्भव हो गया । समुद्र में यह लघु पोदे बढ़े तो खूब, पर उनमें विविधता का विकास नहीं 
हुआ । आँधी-तृफानों की सहायता लेकर वे सागर से बाहिर थल पर आये ओर उनमें 
विविधता का विकास आरम्भ हुआ | 

४०२. थल्पोदे--वे थल पर फेल गये । वे नदियों के किनारे उगे, तालाबों में 
उगे | थल पर उगे, रेगिस्तानों में चले गये ओर ऊँची-रँची पहाड़ियों पर उगने के लिए चढ़ 
गये । वे ऊँचे चढ़ते चले गये जब विल्कुल वारहमासी हिम के बीच पहुँच गये तो उनका 
चढ़ना समाप्त हुआ | जल में पौदे छोडे थे, थल पर आकर वे खजूर से ऊँचे और बड़ से 
विशाल हो गये | जब पहाड़ों पर चढ़ने लगे तों फिर उनका आकार घटने लगा और वे 
धरती पर फैलने वाली घासों के छुत्तों के समान रह गये। इस फीलाव में पोदों की लाखों 
जातियाँ वन गई । । 

मनुष्य के काम में आने वाले पोंदे तालावों में डगते हैं, जलाशय्ों के तटों पर 
उगते हैं ओर थल पर खेतों, वगीचों ओर वनों में उगते हैं | सरोवरों में वड़ा कमल 
उगता हे और छोटो कुमुद उगती हे | सिंघाड़ा मी तालाबों में बोया जाता है । सागर 
के किनारे के प्रदेशों में खजूर के समान दो वृक्ष होते हैं | जिनके फलों से हम 
देवताओं की पूजा करते हैं । ये फल हैं, सुपारी और नारियल । नारियल देवताश्रों के लिए. 
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के 
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हक च्प जे 


ही उपयोगी नहीं हे। वह संसार के करोड़ों मनुष्यों क्रे मोनच का आवश्यक अंश 
भी हदे। 

थल के पोठों में फल हैं ओर तरकारियाँ हैं| फल हमें अपेन्ञाकृत ऊचे पेड़ों से 
प्राप्त होते हैं | आम, श्रमरूद, संतरा, केन्ना, शरीफ्रा, नासपाती आदि हमारे प्रमुख फल 
हैं | तरकारियाँ हमें वेज्लों या छोटी-छोटी भकड़ियों से मिलतो हैं। लोकी, तोरी, बेंगन 
मिच, सीताफल आदि इस श्रेणी के प्रतिनिधि हें | पर पौदों में मनुष्य के लिए जो सबसे 
अधिक महत्वपूर्ण हैं, वह हें घासें | इसलिए नहीं कि मनुष्य के पालतू पशु घास खाते हें, 
बरन इसलिए कि मनुष्य स्वर घासों के वीज खाकर जीवन यापन करता है | जिन दो प्रमुख 
घारसों के आश्रय पर थ्राज संसार का आधिकांश मानव-समाज पल रहा हैं उन्हें हम चावल 
श्रोर गेहूँ कहते हैं | मकई, वाजरा, ज्वार, चना, अरहर आदि भो घासें हैं जिन्हें मनुष्य 
ने पालकर अमन के पठ पर प्रतिष्ठित कर लिया है | इम फल वार्गों में बोते हें, तरकारी 
बगीचों में उगाते हैँ और अग्न के लिए खेत बनाते हैं। 

४४, बीजहीन पोदे--सव पोदों में बीज नहीं होते । जिन पोदों में बीज नहीं 
होते, उनके डंठलों में गाँठ होती हैं | 'डम्चित परि- 
स्थिति पाकर इन गाँठों में कलले फूट निकलते हैं | 

१/ २८१८ काफी पोदे ऐसे हैं जों वीज भी उत्पन्न करते हैं और 

जनके डंठलों में गाँठ भी होती है । 

स्ल्त ४७, बीज पोदे वान--जिन पौदों के बीज 

(.. तकातनओ ते हैं उनके बीज वोये जाते हैं | मनुष्य जिन पोदों 

चित्र ४. गत खेती करता हे, उनमें अवसर वीज ही बोये जाते 

बीजह।न उपज पर कुछ अत्यन्त मह्वयूर्ण पीदे हैँ जिनकी गाँठे 

काम में लायी जाती हैं | गन्ना ओर आलू इस प्रकार >की सबसे महत्वपूण फसलें है । 

केला भी इसी प्रकार उगता है । गाँठों द्वारा होने वाली उग[वट को अलेगिक उगावट और 
वोजों द्वारा होने वाली उगावट को लेंगिक उगावट कहते हैं । 

४४५, बीजों का उगना--गाँठ जब सूख जाती हैं तों उनमें 3गने की शक्ति नहीं 
रह जाती । वीजों के उगने की शक्ति भी कुछ समय के पश्चात्‌ नष्ट हो जाती हे । कपूर के. 
इच्तु का वोज कुछ दिनों में ही अपने उगने की शक्ति खो देता हे ओर दूसरी ओर कमल 

गज हैं जो शताब्दियों तक जल का अ्रमाव सहते हुए अपनी इस क्षमता को अचुएण 
हें | जब जल प्राप्त होता हैं, परिस्थितियाँ अ२.कल होती हैं तो जैसे न जाने 
कमल के फूल आर पत्ते जल के ऊपर तेर आते हैँ | जान पड़ता है कि कमल- 


गे इस महाप्राण॒ता के कारण ही हमारे पुरखाओं मे * थ्िकर्ता ब्रह्मा को कमल के 
ऊपर आसोन किया हे | ह 
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बीजों में मूल ओर पत्ते अत्यन्त लघु रूप में 
उपस्थित रहते हैं। इनके अ्तिरिक्‍त- नवजात पौदे को 
कुछ समय तक जीवित रखने के लिए. भोजन भी होता 
है | कुछ पौदों के वीनों में एक ही पत्ता होता हे इस- 
लिए. वह पोदे ओर उनके बीज एकपत्रीय कहलाते 
हैं। गेहूँ, चावल, मक्का, बाजरा आदि एकपन्नीय 
है | दालों के वीजों में दो पत्ते होते हें इसलिए चे 
हिपत्रीय बीज या पोदे कहलाते हैं। एकपन्नीय बीजों 
में भोजन पत्र से वाहिर रखा होता है | पर द्विपन्रीय 
बीजों में वहुधा वह पन्नों के मीतर होता है जिससे 
पत्ते फूल जाते हें | हमारी दालें यही पत्ते होते हें | 

जब वीज को उचित भूमि, उचित नमी और 
उचित तापक्रम प्राप्त होता हे तो उसके भीतर परि- 
बतन आरम्म हो जाते हैं | यह परिवर्तन जीवन-शक्ति 
द्वारा परिचालित रसायनिक परिवर्तन होते हैं। बीज 


रे 





इकपन्नीय बीज का उगतना 
१, और २. अंकुर का भोजन, 
स्‍्टाचे, ३. सुप्त भ्रंकूर, ४. पन्न 
भाग, ५. मल भाग, 


फूलता है उसमें स्थिति विकर या एन्ज्ञाइम नामक पढाथ क्रियाशील हो उठते हैं । बीजों 
का भोजन पानी में घुलने वाला नहीं होता | विकर की क्रिया से उसमें परिग्रतन आा जाता 
हे ओर वह पानी में घुलने वाला बन जाता है । पानी में घुलनशांल वनकर यह भोजन 
अंकुर में पहुँचत। है | जीवन की शक्ति जाग जाती है | वीज का आवरण फट जाता है । 
मूल ओर पत्र भाग दोनों बढ़ना आरम्भ कर देते हैं | वीज चाहे किसी भी दशा में पड़ा 
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चित्र ६, १ श्रोर ३. दाल, २. छिलका, ४. मूल भाग, &» पत्र भाग, ६. हिपन्नोय 


न्नीज का उगना« 
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हो मूल सदा आँपेरे और धरती की ओर बढ़ती है और पत्र माग सदा प्रकाश की ओर 
ग्रपना सिर उठाता है| व्यवस्था ऐसी होती हे कि जब तक बीज में संग्रहीत मोजन भण्डार 
समाप्त होता है तव तक नवजात पोंदा स्वयं अपना भोजन प्राप्त करने ओर निर्माण करने 
के योग्य हो जाता है | 

24. पत्ते ओर जड़--पोदे के पत्ते वायु में उठते हैं और जड़ें धरती के भीतर 
जल तथा भोजन की खोज में इधर-उधर बढ़ती ह । जड़ों में अत्यन्त महीन-महीन रोम 
होते हैं | इन रोमों में वहुत से अत्यन्त छोटे-छोटे छेद होते हैं | इन छेंदों के माग से जड़ें 
धरती में से पानी चूसती हैं । यह पानी जड़ों में उसी रीति से पहुँचता है जिस रीति से 
वह सूखी किशमिश में प्रवेश पाकर उसे फुला देता है | जब पानी चूसा जाता हे तो पानी 
में जो पदार्थ घुले होते हैं वह भी जड़ों के द्वारा पोदे के भीतर चुस जाते हैं। पानी में 
बुलने वाले पदार्थों में मिद्दो का कुछ भाग होता हे ओर पुरानी सड़ी-गली वनस्पतियों के 
लबु अंश होते हैँ । इक्चों की जड़ों द्वारा चूता हुआ यह जल पौदे के तने में होकर पत्तियों 
में पहुँचता है । इस पत्तियों का रंग हरा होता है और उनमें छोटे-छोटे बहुत से छिंद्र 
होते हैं । 

४७, भोजन--यह पत्तियाँ इनमें से कुछ छिद्रों दवा वायुमश्डल में से कावन- 
द्वि-आक्सताइड नाम की गेस सोखती हैं | यह बह गेंत है जो लकड़ी या कोयले के जलने 
पर वनती हे, ओर जन्तुओं की श्वास-क्रिया में वाहिर निकाली जाती है। जन्तुओं के लिए 
यह अशुद्ध ओर घातक हवा हे। वृक्षों की पत्तियाँ इसे भीतर खींच लेती है, जड़ से आये 
हुए कुछ जल-कर्णों को इसके साथ मिलाती हे, सूर् के प्रकाश से शक्ति ग्रहण करती है । 
ओर एक रसायनिक क्रिया सम्पादित करती है । पत्तियों में जो हरा-हरा पदार्थ होता है 
उसमें इस रसायनिक क्रिया को चलाते रहने की क्षमता है | इस रसायनिक क्रिया का फल 
यह होता है कि जल से हाइड्रोजन ओर आक्सीजन तथा कावन-द्वि-आक्साइड से कार्बन 
के परमाणु प्राप्त कर यह हरा पदार्थ अंगुरी शक्कर या ग्लूकोज के व्यूहाणु वना लेता है । 

सु अन्य रसायनिक क्रियाओ्रों द्वात ओर उन विभिन्‍न पदार्थों के संयोग से, जो 
धरती में से पानी के साथ - चूसकर लाये गये हैँ, उन सब लकड़ी, तेल, गोंद, माड़ी, रंग 
आ्रादि पदार्थों का निर्माण करते हैँ जिनकी कि पौदे के जीवन में आवश्यकता होती है । 

पत्तियों में हरे पदाथ की सहायता से यह रसायनिक क्रिया होती है । जितना 
पानी जड़ें सोखकर ऊपर पत्तियों में भेजती हैं, वह सव इन रसायनिक क्रियाओं में उपयोग 
नहों हो जाता । उसका बहुत वड़ा भाग वाष्प झुप में पत्ते छिद्रों के मागं से वायु- 
मण्डल में उड़ जाता है। इस रीति से एक साधारण वृक्ष प्रतिदिन कई मन पानी धरती से 
चूमकर चायुमएडल में भेज देता है | वह वायुमएडल में जल वाष्प का परिमाण 
बढ़ाता ह और इस प्रकार आंधिक वधा को प्रोत्साइन देता हे | बन प्रदेशों में जल्दी-जल्दी 
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ओर अधिक वर्श होने का यह एक महू कारण है | इस गुण की विशेषता के कारण 
कुछ इक्विलिप्टस बृत्षों का उपयोग दलदलों को सुखाने के लिए किया गया है । 

वृक्ष कावन-द्वि-आक्साइड का काबन ले लेते हैं तो आक्सीनन वच जाती है | इस 
आवसीजन को भी वे वाहिर वायुमण्डल में निकाल देते हें | जंतुवों की साँस के लिए शुद्ध 
वायु की आवश्यकता है | शुद्ध वायु का अ५ है वह वायु जिसमें कार्वन-द्वि-अ्रक्साइड 
कम-से-कम मात्रा में हो। इस प्रकार वृक्ष मनुप्य के लिए वायु को शुद्ध करते हैं | बड़े- 
बड़े नगरों में जहाँ बहुत से मनुष्य बसते है श्रोर हजारों मत ईंधन नित्य जलाया जाता है, 
यह नितांत आवश्यक हें कि बहुत से वृत्त लगाये जाये ओर स्थान-स्थान पर घास भरे 
मेदान बनाये जाये। घास ओर वृक्षों के यह हरे-भरे मेंदान नगरों के फेफड़े कहलाते हैं | 

४८. सूर्य की शक्ति--इस विषय में एक अत्यन्त महत्वपूर्ण वात ध्यान में रखने 
को है पत्तियों की। यह रसायनिक क्रिया उसी समय तक चलती रहती है जब तक कि 
उसे सूर्य का प्रकाश प्राप्त होता रहता है | सूर्य का प्रकाश जब पत्ती को नहीं मिलता तो 
यह रसायनिक क्रिया वन्‍्द हो जाती हे और वायु का शुद्ध होग भी वनन्‍्द हो जाता है । 
शक्तु के निकट की वायु में दिन में ही अधिक आक्सीजन होता हे रात्रि में नहीं । 

पत्तियों में जो रसायनिक क्रिया होती है, उसमें शक्ति की आवश्यकता होंती हे । 
इस रसायनिक क्रिया में जो शक्ति काम में आती है वह कहाँ से प्राप्त होती हे १ निस्‍्सन्देह 
वह सूथ के प्रकाश से प्राप्त होती हे, ओर नो करोड़ मील चलकर श्राती है | पत्तियाँ वे 
मशीने हैं जिनमें सूय को शक्ति को संग्रह करके रख देने की क्षमता हे | मनुध्य पत्तियों 
की इस शक्ति से आज वहुत लाभ उठा रहा है । उसकी आज की सम्यता कोयले और 
पेशेल के बल पर खड़ी है । यह दोनों पदार्थ हमें करोड़ों वर्ष प्राचीन वनस्पतियों के शरीरों 
से प्राप्त होते हैं | उन दिनों पत्तियों ने जो सू4 की शक्ति वृत्ञों के अंगों में रुग्रहीत करके रखी 
थी उसका उपयोग हम आज अपने इंजनों को चलाने में कर रहे हैं | पत्तियों ने जिस 
शक्ति को वन्दिनी वनाकर वृक्षों के अंगों में रखा था वही शक्ति कोयले के जलने पर मुक्त 
हो जाती है। 

०६, साँस--अव तक हमने पोदों के भोजन की वात की । पर पौदा तो सजीव 
होता है | जो जीता हैं वह साँस लेता हैं | साँस का चलना जीवन की वहुत वड़ी पहिचान 
है। अन्य प्राणियों की माँति पोदे भी साँस लेते हैँ । वे साँस टीक उसी प्रकार लेते हैँ जिस 
प्रकार कि जंतु लेते हैं | जंतु आक्सीजन भीतर लेते हैं और कावन-द्विं-आक्साइड वाहिर 
निकालते हैं | पादे भी आक्सीजन मीतर लेते है और कावन-द्वि-आक्साइड वाहिर निकालते 
हैं। रात्रि के समय जत्षों में प्रकाश की सहायता से भीजन बनाने की रसायनिक क्रिया तो 
बन्द हो जातो है पर साँस को क्रिया चलती रहती हे | फल यह होता है कि पादे द्वारा 
साँस किया में छोड़ी गई कावन-ट्वि-आावसाइड दिन में तो पत्तियों के हरे पदार्थ द्वारा 
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सोख ली जांती हे, पर रात्रि के समय में वह बायुमएडल में निकलने लगती है। सात्रि के 
तम्रय वृक्षों से आक्सीजन नहीं, कावन-द्वि-अश्राक्साइड निकलती है। दक्ष रात्रि में वायु को 
शुद्ध नहीं अ्रशुद्ध करते हैं| उनके निकट में वायुमए्डल में काबन-द्वि-आक्साइंड कौ 
अधिकता पाई जाती हे। कुद घने और बड़े वृक्षों के नीचे तो कार्बन-ध्वि-आक्साइड की घनता 
इतनी वढ़ जाती हे कि उनके नीचे जाने से दम घुटने लगता है । जो इसका रहस्य नहीं 
जानते वे ऐसे सब्रन विस्तृत बृत्तों पर भूत्ों का निवास बताते हैं, श्र रात्रि के समय उसके 
निकट जाते तत्रराते हैं | बृत्न केबल पत्तियों के ही माग॑ से साँस नहीं लेते, छोटी-छोटी 
हनियाँ और हरे तमे भी इस काम में हाथ बँटाते हैं | साँत लेने की क्षमता भी पोदों में 
जंत॒त्रों से कुछ विशेष होती है | वायु के अभाव में वे कुछ समय तक अपने भीतर उपस्थित 
ग्लुकोज़ से ग्राव्सीजन लेकर साँस लेते रहने में समथ होते हैं । इस क्रिया में ग्लूकोज में 
रसायांचक पाखतन हां जाता हूं | उसका व्यूहाशु हट जाता हूं | 
पत्तियाँ वृत्त॒ का अत्यन्त महत्त्वपूर्ण अंग है | उन्हें दिन-रात काम में लगा रहना 
होता है| उनका हरा पदार्थ निरन्तर रसायनिक क्रिया में सहायता देता रहता है। प्रकृति 
ने लाखों वर्षों के अनुभव से यह जान लिया है कि यह हरा पदार्थ लगभग एक वर्ष तक 
ही अपनी पूण क्षमता के साथ काम कर सकता है। अधिक पुराना हो जाता है तो थकने 
लगता है । पत्तियों में इस प्रकार की अयोग्यता वृक्षों के लिए. वड़ी हानिकारक होगी, इस 
लिए प्रकृति ने व्यवस्था की है कि प्रति वर्ष बच्चों की पत्तियाँ गिर जायें ओर नवीन पत्तियाँ 


को 


निकल शअ्राये | पत्तियाँ जब गिरती हें तो वे वृक्ष का जीवित अंग नहीं रहती । उनकी स्थिति 
लगभग उसी प्रकार की हो जाती है जेसी कि हमारे बढ़े हुए नखों की । 

४०. लघु काठे--हच्चों का शरीर लघु कोठों का बना होता है । वृक्षों के जिस 
अंग को जेसे कोटों की आवश्यकता होती है उस अंग में बेसे ही कोठे होते हैं | जो नलियाँ 
जड़ों से पानी लेकर पत्तियों में पहुँचाती है वे भी कोठों की बनी होती हैं ओर जो नलियाँ 
पत्तियों से निमित पदाथों को बृक्त के अन्य अंगों में पहुँची हें वे भी कोठों की बनी 
द्वोती हैं । 

४१. पतकइ--पतभड़ के द्विनों में जब किसी बृक्तु की पत्तियाँ गिरने वाली होती 
हँ तो इच्च में एक विशेष क्रिया होने लगती है। जिस स्थान पर पत्ती टहनी से जुड़ती हे, 
उस स्थान पर एक विशेष गुण वाले कीठे बनने आरम्भ हो जाते हैं | यह कोठे ऐसे होते 
ह कक पत्ती में जाने वाले जल का मार्ग बन्द कर देंते हैँ। जल और घरती से सोखे खनिज 
पदायथा के न प्राप्त होने से पत्तियाँ पीली पड़ने लगती हैं | जब रसवाही नलियों के बीच 
भे यह काठ आ जाते हैं तो टहन। से पत्ती का जोड़ वहुत दवल हो जाता है। फल यह 
हांता हक वायु का चाधारणु-सा मटका लगते ही पत्ती टहनी से टूटकर प्रथक्‌ हो जाती 
हैं आर वायु में तैरती हुई घरतों पर उतर आती हैं। बृच्ष एकदम नंगे हो जाते हैं और 
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जब पत्तियाँ गिरती होती हैं ओर इक्त दयनीय दिखाई देते हैं तव उनकी टहनियों 
के भीतर जीवन की शक्ति अत्यन्त परिश्रम के साथ क्रियाशील होती है । नवीन गाँठ 
उभरती हैं, टहनियों के सिरे आगे बढ़ते हैं । इन स्थानों से घीरे-घीरे वह कलियाँ उठती 
हैं जो अपने संपुट में नवीन रक्तिम पत्तियों को छुपाये हुए होती हैँ | यह कलियाँ खुलती 
- हैं, उनके ऊपर का आवरण हट जाता है, ओर गर्मित पत्तियाँ अपने को फैलाना आरम्भ 
कर देती हैं। इस श्वसर पर नवीन टहनियाँ और पत्तियाँ अत्यन्त तेजी के साथ बढ़ती हैं 
ओर देखते-देखते कुछ दिलों गें बृक्त एक नवीन चमकदार हरे परिधान से ढक जाता है । 
नवीन पत्तियाँ पुरानी पत्तियों का काम सँभाल लेती हैं, बृत्त की इन लघु-लघु फेकिट्रयों में 
निर्जीब पदार्थ को सजीव का अंग बनाने की क्रिया फिर चालू हो जाती है| प्रतिवर्ष 
पतमड़ आती है और चली जाती हैं। बृच्त जीवन के नये गोरव से प्रफुल्लित हो उठते है । 

५२. जीवन का लक्ष्य-पोंदा हैं; इक्त हैं; घास हैं। इनके जीवन का लक्ष्य क्या 
है! हम खेत में चने वोते हैं, पोदा उगता है, वड़ा होता है, उसमें लघु-लथु सुन्द्र-सुन्दर 
बेंगनी रंग के फूल आते हैं, फूल के कुछ अंग भड़ जाते हैं और कुछ फलों में परिवर्तित हो 
जाते हैं | फल के भीतर बीज होते हैं। यह वीज विल्कुल वेसे ही चने होते हैं जेसे कि 
हमने खेत में बोये थे। वीज वन जाता हैं तो चने का पोदा जीवित नहीं रहता | वह सूम्ब 
जाता हे, मर जाता है। बीज गलने से लेकर बीज बनने तक ही चने का पोंदा जीवित 
रहता है | जीवन का लक्ष्य हैं जाति को भविष्य में जीवित रखना | बृक्षों का उद्देश्य है, 

जया ये गाँठ उत्पन्त करना जिससे नवीन पाँदा उत्पन्न हो सके | 

४३. नर ओर मादा--वीज 
नें इसके लिए पोदों में फूल आते 
फूल के साधारणतया चार भाग 
दांत हू । वाहरा ड्ठल स॑ 
जुड़ा भाग हरी पत्तियों का होता हे, 
जो एक प्याला-सा वनाकर शेप 
तीनों भागों को एकत्र रखती हे , 
प्याले के मीतर पंखड़ियाँ होती हैं । स् 
यह प्रायः रंगीन होती हैं, और ६... /]/२]२_ 
सुगन्धिवान होती हैं | इनके मीतर ग 
नर भाग हांता हैँ । यह अक्सर १. पंखड़ी, २. डिम्ब तन्तु, २. पराग 
महीन या मोटे तन्तुओं के रूप में. तन्‍्तु, ४. पुष्प पात्र, ५. डिम्बकोश, ६. डंठल, 
होता है | इन तन्तुओं पर एक बुरादा-सा लगा हता हे जो पराग कहलाता है | सबसे 


का । 
>> 
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२७ विज्ञान ओर सम्यता : 


भोतर चतुर्थ, मादा, भाग होता है। फूल के मीतर अत्यन्त सुरक्षित यह यैली होती है. 
जिसमें डिम्व होता है; इस थैली का मुँह प्रायः एक नली का आकार लेकर काफी ऊँचा 
उठ आता है | ॒ 

४४. इकक्षैज्ञिक और उमयलेज्लिक--एक ही फ्रूल में नर और मादा जब 
दोनों भाग उपस्थित होते हैं तो ऐसे फूल उमयलैज्लिक पुष्प कहलाते हैं । चने, मदर 
आदि के फूल उमयलैझ्डिक पुष्प हैं । पर तोरी को वेलों में जो पुष्प आते हैं वे इकलैज्डिक 
होते हैं| पुष्प या तो नर पुष्प होता हे या मादा पुष्प होता है। हाँ, नर और मादा दोनों 
पुष्प प्रथक एथक्‌ एक ही बेल या पौदे में लगते हैं | भंग का पोदा है, जिसमें नर ओर 
मादा पुष्प एक पौदे पर नहीं, अलग-अलग पौदों पर आते हैं । और बे पोदे अपने पुष्यों 
के गुण से नर पोदे ओर मादा पोदे कहलाते हैं । जब नर तन्तुओं पर लगा हुआ पराग- 
कण डिम्बकोष की नली के मुँह पर लग जाता है तो कहते हैं कि वह परागित हो गया। 
डिम्ब कोप की नली के मुंद्द पर लगें हुए पराग-कण में से एक अंग निकलकर डिम्ब के 
भीतर प्रवेश कर जाता है ओर उसी में रह जाता है । इस क्रिया से डिम्ब गर्भित हो जाता 
है | उसमें एक उत्तेजना आ जाती है । उसमें परिवर्तन होने लगते हैं, वह बढ़ने लगता 
है ओर फल का चनना आरम्भ हो जाता है । वह फल जिसके भीतर बीज सुरक्षित रखे 
रहते हैं । 

५४५, डिम्व का गर्सस--ताधारणुतया अ्रधिकतर फूलों मैं पराग तन्तु और डिस्व 
कोप एक साथ होते हैं । इससे सहज रूप से ही यह विचार मन में उठ सकता है कि 
किसी फूल की पराग उपी फूल के डिस्व को परागित और मर्भित करने के काम में आती है | 
पर वास्तव + चात्त इससे उल्टी हे। प्रकृति नाना उपायों से इस वात की चेष्टा करती है कि 
किसी फून का पराग उसी फूच् के डिम्ब को रमित न कर पाये | इस काय में वह नर 
ओर मादा अंगों की स्थिति से सहायता लेती है ) बहुत से फूलों में दोनों अंग एक ही 
समय वयस्क नहीं होते | किसी में प्राण पहिले पक जाती है, किसी में डिम्ब पहिले पक 
जाता दे | सम्भावना इसी की अधिक होती है कि डिम्व शदि गर्मित हो तो किसी अन्य 
पुष्प की पराग द्वारा गभित हो | 

४९. वायु ऑए कौट-पांतंग--अ्रन्य पृष्प की पराग डिम्व तक केसे पहुँचे ! 
इसके लिए प्रकृति मुख्यतवा तीन उपायों का उपयोग करती है | कुछ फूल होते हैं जो पराग 
फे बहुत अधिक कण उत्पन्न करते ह | दवा चलती हे तो थे द॒वा में उड़ जाते हैं | हवा में . 
उड़ते रहते हैं यदि वे अपनी जाति के 'कसी मादा अंग के सम्पर्क में भ्रा जाते हैं तो वहाँ 
उहर जाते हूँ | देवदार और शहतूत के डिम्व इस प्रकार वायु की सहायता से गर्भित होते 
है। जो पोदे पानी में उगते हैँ उनकी पराग पानी पर छिंटक जाती हे और लहरों तथा 
चहाव की शक्ति से इधर-उधर बहती फिरती है। जब कोई भादा अंग उनके सम्पक में 


' चत्त, वगीचे और खेत २४ 


आता हे त उसे परागित करती है | नदियों और सागरों के तट के पुष्पों के डिम्ब 
जल की सहायता से सैकड़ों मील दूर से आये हुए पराग द्वारा गर्भित किये जा 
सकते हैं | 

४७, योजनाओं का गुस्फन--मादा भाग के परागित होने की यह दोनों विधियाँ 
महत्वपूर्ण अवश्य हैं, पर हमारे ध्यान को जो विधि सब से अधिक आकर्षित करती है, वह 
रंगीन और सुगन्धित पंखुड़ियों बाले पोदों द्वारा काम में लायी जाती हे । इस विधि में 
प्रकृति ने कुछ जन्तुओं के जीवन को पोदों के जीवन के साथ बड़ी सुन्दरता से गूँथ दिया 
है | जब तितली फूलों पर वैठती है और भोरा फूलों पर मेंडराता है तो वह कवियों की 
प्रसन्‍नता के लिए ऐसा नहीं करते । प्रकृति ने फूलों को रंग ओर गन्घ इसलिए दिये हैँ 
कि वे कीट-पतिंगों की आकषित करे । उसने फूलों के भीतर शहद की गन्धियाँ इसलिए, 
बनाई हैं कि यह कीट-पतिंग शहद के लोम से फूल के भीतर उतरे | जब शहद की मकखी 
शहद लेने के लिए फूल के भीतर जाती हे तो पराग उसके शरीर से लग जाती है । इस 
पराग को लेकर वह दूसरे फूल पर पहुँचती है । वहाँ वह फिर फूल के भीतर उतरती हे | 
अपने शरीर से चिपटी कुछ पराग को वहाँ छोड़ देती हे, ओर उस पुष्प से कुछ पराग 
लेकर आगे चल देती हे | इस प्रकार वह एक पुष्प की पराग को दूसरे पुष्प पर पहुँचाती 
हे ओर डिम्बों के परागित होने में सहायता करती है। 

४८. परजीवी जन्तु--प्रकृति को योजना में पोंदे जन्तुओं के भोजन हैं।। अनेक 
छोटे-बड़े जन्तु उन पर जीवन यापन करते हैं। मनुष्य पोंदों को अपने लिए, उगाता है | 
जब कोई अन्य छोटा जन्तु उस पोंदे पर आ जाता हे और उसे हानि पहुँचाने लगता हे 
तो मनुष्य कहता हैं कि पौदे को वीमारी हो गई हे । गेहूँ आदि फसलों पर लाल या काले 
रंग का चूर्णँ-सा लगने लगता है । वह गेहूँ के पौंदे का सारा रस पी जाता हे । इस 
वीमारी को रेत॒वा या गेरुवा कहते हैं | दूसरे के ऊपर जीवित रहने वाले ऐसे जीव को 
परजीवी कहते हैं । पेड़ों पर कीड़े-पतिंगे ओर इल्लियाँ रहती हैं और उनके अंगों को 
खाकर जीती हैं | हमारे खेतों ओर वगीचों को यह पर-जीवी, और दूसरे कीट-पतिंगे बहुत 
वड़ी दवानि पहुँचाते हैं । 

५६. कीटनाशक ओर कीटारुनाशक--इनसे लड़ने के लिए. मनुष्य ने 
वहुत से ऐसे कीटनाशक ओर कीटाणुनाशक बनाये हैं जो मनुष्य के लिए हानिकर 
नहीं हैं, और कीर्टों तेथा कोथरुओं से फसलों की रक्षा के लिए उन पर छिड़के जा 
सकते हैं | 


चित्र ८. 


जस्तुआ्राहा री पोदा. 





विज्ञान ओर सब्यतता 


६०. जन्तुआहारी पोदे--मुख्यतः वांत यही हे कि 
पोदे जन्ुओं के भोजन हैं | पर कालान्तर में कुछ पोदों 
में भी ऐसा विकास हो गया है कि वे जन्तुओं को भोजन कर 
सकें। ऐसे पौंदे मांसाहारी पोदे कहलाते हैं | इस प्रकार के 
एक पोदे में दो खुली हु पत्तियाँ होती हे | उन पर एक 
चेपदार पदाथ लगा होता है | जब कोई कीट आकर उस पर 
वेटता हे तो उसके बेठते ही पत्तियाँ डिब्बी की भाँति बन्द 
होने लगती हैं | पत्तियों पर उगे हुए रोये कीट को फँसा लेते 
हैं | वह उड़ नहीं पाता, उसी में केद हो जाता है। जब 
पत्तियाँ बन्द हो जाती हैं तो उनमें से एक पाचक रस 
निकलता है । कीट के कुछ अंग घुलनशील वन जाते हैं 


पिचर प्लांद या घट-पौदा ओर पत्तियों के छिद्रों द्वारा सोख लिये जाते हैं । जब पत्तियाँ 
चूसने योग्य सब पदार्थ कोट के शरीर से चूस चुकती हैँ, तो वे खुल जाती हैं ओर क्रीट के 
शरीर का अवशेष नीचे गिर पड़ता हे | 
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चित्र €.. 
जन्तुश्राहारो पौदा : नेपेन्थस. 


पध्याय ५ 
जन्तु ओर सबसे नवीन 


संसार में जो जन्तु हैं उनको साधारण- 
















तया तीन भार्गों में बाँठ गया हे | यह तीन बा व 
विभाग हैं, जलचर, थलचर और नभचर । व्नकनन्न मकन्ज 9 न कनकन 
६१. जल्नचर--जलचर जन्तु पानी में >> | बा 
रहते हैं। सील, वालरस, मेंढक, कछुआ, मगर ८ पिजल निज न 
आदि के अतिरिक्त दूसरे जीव जल से वाहिर _च्डेड : व स्व स्वत > 
निकाले जाने पर मर जाते हैं | जलचर जन्तुओं में. >>: 3 मरना 
तीपी, सिन्युकमलिनी आदि जन हैं जो जलाशय उप म 


की तली में निवास करते हैं ओर माँति-मॉति की -+-- 5 गज मम नल, 
मछुलियाँ हैं, जो सचमुच पानी में रहती हें 
जिनके नीचे सदा पानी होता हे। जलचर चित्र १०. सिन्धकमलिनी, 
जन्तुओ्ों को तैरने में सहायता देने वाले अंगों 
की आवश्यकता होती हे | पेर उनके लिए उतने है 
८ है न 2 न्‍ 

आवश्यक नहीं है । 

६२. थल्नचर--थलचर जन्तु थल या ा 
ख्ु का &५ हते हि. थ्‌ न्तु फू ० चूहे! / रा 
श्की पर रहते ह | थलनर जन्तुओं में चहे 
ओर सिंहविलों में रहते हैं | हाथी-श्रोड़े परथ्वी की 


॥ ॥॥। 
| 





धरातल पर रहते हैं और गिरगिट-गिलहरी 4 
वृक्षों पर रहते हैं| थल के निवासियों के लिए पैर है 

पु ८० कप ल्‍् हि 
अत्यन्त आवश्यक हैं | हाँ, सप आदि कुछ जीव चनत्र ११, वालरस. 


ऐसे हैं जिनके पेर नहीं होते और जो रंगकर चलते हैं । 

६३. नभचर--जिस प्रकार जलचर जन्तु जल में ओर थलचर जन्तु थल पर निवास 
करते हैं, उस प्रकार नभचर जन्तु नम में निवास नहीं करते | वे घरती के धरातल पर 
निवास करते हैं । बक्चों, काड़ियों, चट्टानों या रेत में अपने घोंसले वनाते हैं | वे केवल 
इधर से उधर आने-जाने के लिए आकाश-मा्ग का उपयोग करते हँ। क्योंकि वे चलने- 
फिरने के लिए धरती की धरातल ओर वायुमश्डल दोनों का उपयोग करते हैं, इसलिए 
उनके पेर ओर पंख दोनों होते हैं । 
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धर ओर दो पंख--साधारण थल्चरों के चार पेर होते है| नभचरों के 
अगले दो पेरों ने पंखों का रूप ले लिया हैं| मनुष्य एक ऐसा प्राणी हैं जिसके अगले पर अ्रत्र 
पैर नहीं रह गये हैं | मनुष्य उनसे वच॒पन में ही कुछ दिन चलने का काम लैता हैँ | जब 
वह कुछ बड़ा हो जाता है तो अपने शरीर को इस प्रकार साध लेता हे कि उसके चलने 
फिरने के लिए केवल दो ही पैर पर्याप्त होते हैं ) उसके अगले पेर हाथ वन जाते हैं । 
उनका क्रियात्षेत्र दूसरा हो जाता है। मनुष्य के हाथ उसकी क्षमता को वहुत बढ़ा देते है | 
साधारण जस्तु होते हुए भी वह इस प्रकार प्रकृति को योजना में एक विशेष 

हच्व प्राप्त कर लेता हे। 

६४. अनुभव-शक्ति--मनुष्य अपने जीवन में अनेक क्रियाएँ करता है । वह 
प्यलता है, गंद को माँति लुढ़कता नहीं । उसके चलने की शक्ति उसके शरीर के भीतर से 
आती है । 

इसी प्रकार उसमें अनुभव करने की भी शक्ति है । वह प्रकाश की वरंगों का 
अनुभव करता है तो उसे टिखाई देता है। वह ध्वनि की तरंगों का अनुभव करता हे तो 
उसे सुनाई देता है । वह वातावरण में व्याप्त उड़नशील कर्णों का अनुभव करता है तो उसे 
सुगन्वि-दगन्धि अनुभव होती है। वह जीम के द्वारा अनेक भोजनों का अनुभव करता है 
तो उसे कड़वे, फीके, नमकीन, कसेले, मीठे आदि स्वादों का ज्ञान होता हे | उसकी ला 
या खाल में शक्ति हे कि वह गर्मी-सर्दों, कोमलता-कठोरता, चिकनाई और खुरदुरेपन का 
झनुभव कर सके। मनुष्य के चोट लगती हे तो उसे दुख होता हे | 


६६. शारीरिक वृद्धि--मनुष्य के शरीर में अपने आप बढ़ने की शवित है | यह 
बढ़ना मिश्री के रवे या मणि का बढ़ना नहीं है। मनुष्य भोजन खाता है | शरीर उसमें 
से कुछ कणों को ले लेता है । इन कणों को खण्डित करता है और उनसे फिर उन 
कणों का निर्माणु करता है जो उसके शरीर के लिए. आवश्यक हैं। भोजन के जिस अंश 
की मनुष्य के शरीर की आवश्यकता नहीं होती, उसे मनुष्य का शरीर अपने से वाहिर 
निकाल देता है । 

मनुष्य साँस लेता है। वायु में नाइट्रोजन के साथ मिली हुईं जो आक्सीजन है 
वह उसके नथुनों द्वारा उसके फेपड़ें में जाती है। वहाँ वह रक्त से मिलती है। शुद्ध 
आक्सीजन रक्‍त में रद्द जाती हैं और काब्रन-द्वि-आवसाइड, जो रक्त की अशुद्धता और 
आक्सीजन के मेल से वनती है, चाहिर निकल आती है | 

६७. प्रजनन--मनुष्य में प्रजनन की शक्ति हे। उसका शरीर अपने में से अन्य 
मनुष्य को जन्म दे सकता है। उसका शिश्वु उसी की माँति मनुष्य होता है | उसमें थे सब 
गुण और वे सब चऋमतायें होती हैं जो उसके माता-पिता में पाई जाती हैं | 
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६८. जीवित कोठा--मनुष्य के शरीर के जो श्ज 





865९ ं भें 3.5) पवन ... 
गुण और क्षमतायें हैं बे समी जन्तुओं के शरीर में है द 
पाई जाती है | वे गुण ओर ज्षमतायें जन्तुओं के गरुगु --- ८ 


ओर उनकी क्षमताय हैं। जम्त्॒यों फे शरीर कोर्ठों के चित्र १२, श्रमी बा, 
बने हैं। मनुष्य के शरीर में अगणित और भाँति-भाँति के कोठे हैं| पर ऐसे जन्तु भी हैं 
जिनका शरीर एक ही कोठे का वना हुआ हे | 

एक कोटे का बना एक जन्‍्तु हे जिसे श्रमीवा कहते हैं । यह इतना छोटा होता 
है कि लगभग दो सो अमीबे एक पिन के सिरे पर रखे जा सकते हैं | जस्तुशास्त्र के 
विद्यार्थी अमीबे को यू्म दर्शक के द्वारा देखते हैं | यह गाढ़े तेल की नन्‍हीं बूँद के समान 
होता है | यह जीवन की वे सभी क्रियायें करता है जो मनुष्य करता हे | पर इसके न हाथ 
होते हैं, न पेर | कान, नाक, आँख, मुँह भी नहीं होते | ओर तो ओर इसके शरीर का 
न अगला-पिछला भाग निश्चित होता है और न उपरला-निचला भाग । यह पानी में 
रहता है | इसका शरीर जैसे पानी में बहता फिरता हे | प्रजनन के समय एक अ्रमीबे का 
शरीर लम्बोतरा होकर दो खण्डों में टूट जाता हे और दो अमीचे बन जाते हैं | जीवन में 


जो क्रियाये होती हैं उन सब को सफलतापूर्वक करने की सामथ्य अश्रमीत्रे के इस इककोठे 


अस्तित्व में हैं | 
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सियम | चप्पल के द्याकार का वड़ा चंचल | यह भी 
सद्टम दशक द्वारा देखा जाता हैं । यह अमोवे की 
भाँति तेल की सी वूँद नहीं होता इसके शरीर का 
अगला-पिछला तथा निचला-उपरला भाग निश्चित 
होता हे | शरीर के चारों और एक निश्चित खोल 
होता है | उसके भेंह का स्थान भो नियत होता चित्र १३. परामीसियम. 
| शरीर को इस निश्चितता के अतिरिक्त उसके शरीर पर अत्यन्त लब॒ु-लघु बहुत से रोयें 
ते हैं । इन रोयों की लहराकर यह जन्तु पानी में इधर-उभर तैरता फिरता है । 
अमीवा और पेरामीसियम इककोटी जन्तु हे | जंतुओं के अध्ययन में हमें कुछ 
ऐसे जंतु मिलते हैँ जिनकी शरीर-रचना को देखकर ऐसा लगता है कि इनके शरीर में 
कोठे आपस में मिलकर रहने का प्रयत्न कर रहे हें 
६६, स्पंज--इस प्रकार का शरीर हमें स्पंज में प्राप्त होता है | स्पंज को समन्दर 
भाग या पानी सोख भो कहते हैं | इसमें जन्तु कोठे परस्पर मिले हुए और एक के ऊपर 
एक चिने हुए होते हें । प्रत्येक कोटा अपना जीवन स्वतन्त्रता से वितावा है। वह अपने 
जीवन से सम्बन्ध रखने वाली सब क्रियाये स्वयं ही करता हे | मनुष्य के शरीर में कोठों 


एक दूसरा इककोठे का जन्ठु हे पेरामी- 
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में श्रम-विमाजन हो गया है | एक कोठा देखता है, दूसरा सुनाता है, तीसरा सुगन्धि- 

दुर्गन्धि अनुभव करता है, चौथा हडड़ी बनाता है, पाँचवाँ त्वचा बनाता है । जितने शारी- 

रिक कार्य हैं उतने प्रकार के कोठे बन गये हैं । स्पंज के शरीर में ऐसा श्रम-विभाजन 
हीं पाया जाता | 


७०. मूंगा--स्पंज से आगे इस अध्य- 
यन में मूंगे का जन्तु आता है। बाजार में 
जो मूँगा मिलता हे वह लाल या सफ़ेद रंग 
का होता है, और पत्थर-सा कठोर होता है। 
इस कठोर पदाथ के भीतर एक पतला-सा 
छेद होता है । मूँगे का जन्तु इसी छेद में 
निवास करता है। मूँगे के जन्तु का शरीर 
भी श्रन्य जन्तुओं के शरीरों की भाँति जन्तु 





चित्र १४. हाइडा कोठों का बना है। पर इस जन्तु के शरीर में 
१, हाथ का काम देने वाले तन्‍्तु, कोठों में काफी श्रम-विमाजन हो गया हे । 
२. मुख, ३. भोजन, यह जन्तु अ्मीषा और स्पंज की भाँति ब्रेबस 


नहीं है | इसके मुख के चारों ओर कुछ तन्ठ होते हैं, जिनसे वह हाथों का काम लेता 
हैं । यह तन्तु शिकार पकड़कर मँह में डालते हैं, तो उसके शरीर में भीतर स्थित कोठे 
उसे पाने और उसमें से पोषक तत्व सोखने क्रा काम करते हैं | 

७१, श्रम विभाजन--मँँगे के जन्तु से आगे हम जिन जन्तुवों का अध्ययन करते हैं 
उनमें कोर्ठों का श्रम विभाजन बढ़ता जाता हे और उनकी विशेष प्रकार के काम करने की 
योग्यता भी वढ़ती जाती है | इस प्रकार के जन्तुवों में चुनने तथा अन्य इसी प्रकार के कृमि 
है, जो पशुवों और मनुष्य में रोग का कारण वनते हैं । केचुवे हैं, जिनका शरीर श्रनेकों 
खंडों में चैंटा होता है | केकड़े है, गिजाइयाँ हैं, मकड़ियाँ ओर कीट-पतिंग हैं | घोंधे है, ' 
सीपियाँ हें और शंख हैं । तारा-मछली हे और सिन्धु-ककड़ियाँ हैं | इन जस्तुवों में से 
अधिकांश जन्तु जल के वासी हैं | इन जन्तुवों के शरीर में रीढ़ नहीं दोती इसलिए, ये जन्तु 
रोढहीन था मेरबंडहीन कहलाते हैं । 

७२. रीढ्हीन और रीढ्वान--रीढ़द्दीन जन्तुवों के अतिरिक्त जो रीढवान जन्तु हैं 
उनमें जन्तु कोठों का श्रम विभाजन अधिकाधिक होता गया है और प्रत्येक कोठे की विशेष 
योगता में भी इद्धि होती गई है | रीढ़वान जस्तुबों में मछलियाँ हैं; मेढ़क हें; साँप, कहछुबे 
मगर और छिपकली हैं; पक्ती हैं; और वे जन्दु है! जो अपने नवजातों को दूध पिलाते हैं | 

७३. सछलियाँ---यह सबसे प्राचीन रीढ़वान हैं | वे गलफड़ों से साँस लेती हैं | 
उनके हाय-पैर नहीं, पंज होते हैं । उनकी जीम, यदि होती है तो द्विलती नहीं | अधिक 
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विकसित मछुलिय में गलफड़ों के साथ-साथ फेफड़ों की उपस्थिति भी पाई जाती हे | 

७४. सेढ़क--मेड़क मछली की भाँति पानी में जीवन 
आरम्भ करता हे | उस समय वह मेढ़क मच्छी के रूप में होता 
है | उसके पँछ होती हे, पेर नहीं होते | वह गलफड़ों से साँस 
लेता है। कुछ समय पश्चात्‌ उसकी पूँछ उसके शरीर में 
समाने लगती है | वह थल पर आा जाता है | उसके पैर निकल 
आते है' और वह फेफड़ों से साँस लेने लगता हे । 
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अपनी खाल बदलते रहते हैं। इसके अंडे मछली और मेढ़क 
की भाँति नन्हें-नन्हें नहीं, बड़े-बड़े होते हें | 

७६. शीतल रक्‍तधारी ओर उणष्ण रक्तधघारी-- 
मछलियाँ, मेढ़क और सप॑ छिपकली आदि शीतल रक्त वाले 
जन्तु कहलाते हैं | इनके रक्त का तापमान उनके ज्ञारों ओर # सेढ़क से परिवतव, 
की परिस्थिति के तापमान के अनुसार वदलता रहता हे। 

रीढवान जन्व॒वों में पत्ती हैं | वे बहुत सी बातों में सर्प छिपकली वर्ग के जन्तुवों 
से मिलते हैं | उनके पर ओर पंख होते है । वे अंडे देते हैं 

७७. स्तनथारी--रीब्वान जस्तुबों में सब से अन्तिम वग उन जन्तुवों का है, जो 
अपने नवजातों को दूध पिलाते हैं | कांगरू, सिंह, सोल होल, हाथी, खरगोश, चमगीढड़, 
चूहा, बन्‍्दर और मनुष्य; ये सभी इस व्यय के सदस्य हैं। इन जन्त॒वों के शरीर पर बाल 
उगते हैं | इन जन्तुवों को पसीना आता है। और इनका मत्तिष्क बहुत बड़ा होता है । 
ये स्तनधारी कहलाते हैं । 

पत्ती ओर स्तनधारी जन्तु उष्ण 
रत वाले जन्तु कहलाते .हैँ | उनके 
शरीर का तापमान सदा एक-सा रद्दता हें। 
वह चारों ओर के वातावरण के तापमान 
के साथ वदलता नहीं । 

७८. विशालतम जन्तु--रीढ़- 
हीन जनन्‍्तुओं में सव से विशाल जन्‍्तु एक 
लम्वोतरा शंख होता हे, जो प्क्विड 
कहलाता है | यह गहिरे सागर में, उत्तरी 
एटलांटिक में रहता हैं ओर पचास फुट चिन्न १६. हवेलें 
तक लम्बा हो जाता है | रीढ़वान जन्तुओं में सबसे विशाल जन्तु नीलम-होल होती 
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ल्‍प्ए 


जे 


है| जो नव्बे फीट तक लम्बी और सौ टन तक भारी हो जाती है। सृष्टि में इतना भारी 
जन्तु कोई दूसरा कमी नहीं हुआ । हाँ, चट्टानों में दबे कुछ जन्तुओं के अवशेष 
मिले हैं जो छिपकली कुल के थे ओर इस होल से अधिक लम्बे थे। ओर समुद्र में कुछ 
पतले-पतले कीड़े होते हैं जो सी फीट से भी अधिक लम्बे हो जाते हैं । 

७६, चट्टानों में जीव अवशेष--चट्टानों में दे जो जन्तुओं के शरीर, उनके 
श्रवशेष अथवा उनके चिन्ह मिलते हैं | उनमें सबसे प्राचीन चिन्ह सरल शरीर वाले रीढ़-हीन 
जन्त॒ओ्रों के हैं । जैसे-जैसे चद्धानों की आयु कम होती जाती है वेसे-वेसे शरीरों की जटिलता 
वढती जाती है। आज जितने जस्तु वर्तमान हैं उनके सरल और जटिल शरीरों का हम 
ग्रध्ययन करते हैं। इस ग्रध्ययत और चट्टानों में प्राप्त साक्षी के आधार पर जन्तुशास्त्र 
के विद्वान इस निष्कर्प पर पहुँचते हैं कि सष्टि के आरम्भ में जन्तुओं के शरीर सरल थे। 
कोठों में श्रम-विभाजन ओर विशेष योग्यता नहीं थी । ज्यों-ज्यों समय बीतता गया श्रोर 
जीवन को नयी परिस्थितियाँ मिलती गयीं, त्यों-त्यों ऐसे जीवों का विकास होता गया जिनके 
शरीर नवीन परिस्थितियों में सफलतापूर्वक रहने योग्य थे | ु 

८०, जीन---जन्तु के शरीरों में कोठे हैं | इन कोठों में अत्यन्त लघु-लघु कण हें, 
जिन्हें अंग्रेजी में जोन कहते हैँ | माता-पिता और सन्तान में जो समानता होती है उसका 
नियमन यह जीन ही करते हैं, इसलिए इन्हें पेत्यक कहते हैं | कभी-कभी इन जीनों में 
अचानक परिवतन हो जाते हैं और हम पाते हैं कि सन्‍्तान के शरीर के कुछ गुण माता-पिता के 
शरीरों में भिन्‍न उत्पन्न हो जाते हैं| यह भिन्‍न ग्रुण वाली समन्‍्तान यदि परिस्थितियों में जीवन 
के अधिक योग्य होती है तो जीवित वच जाती हे नहीं तो मिट जाती है । अनुमाना जाता 
हे कि पैन्यकों ओर परिस्थितियों के इस खेल से जन्तुओं की नवीन जातियाँ उत्पन्न हुई 
हैं। इन जातियों में से बहुत सी जीवित हैं और वहुत सी मिट गई हैं | इस प्रकार जस्तु 
जातियों के बनने का जो सिद्धान्त हे उसे हमें जन्तुओं के विकास का सिद्धान्त कहते हैं | 

८९. मनुष्य--मनुष्य संत्तार का सवसे जटिल और सबसे नवीन प्राणी है | विकास 
सिद्धान्त के अनुसार उसका विकास वन्दर-कुल के जन्तु से हुआ है । साधारणतया कहा 
जाता है कि मनुष्य के पुरखा वन्दर थे। इस पर कछ लोग पूछते हैं कि आज जो वन्दर 
देखे और पाये जाते हूँ उनमें से किस से मनुष्य उत्पन्न हुआ है ? यह प्रश्न ठीक नहीं 
हे । गझ्राज जो वन्दर मिलते हँ उनमें से किसी से भी मनुष्य उत्पन्न नहीं हुआ। जिस बवन्दर 
जाति से मनुष्य उत्पन्न हुआ है वह तो मनुष्य में बदल गईं है | वह अब नहीं मिलती | 
उसके स्थान पर मनुष्य थाति हे । छुछ विद्वानों का विचार है कि मनुष्य के पुरखा का 
विकास उत्तरी भारत के रिवालिक क्षेत्र में हुआ । ै 

८२. मस्तिप्क--मनुप्य में मस्तिप्क का विकास हुआ | उसमें अनुभव से लाभ उठाने 
दे ज्ुमता आई | मनुष्य जो आज हें वह एकाएक नहीं वन गया है | उसकी तीन जातियाँ 
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मिट चुकी हैं | एक.जाति के मनुष्य का नीचे का जबड़ा दक्षिणी जमनी में मिलता हे | 

८३. हीडिलवगं-सनुप्य--इस अकेले जबड़े की बनावट के आधार पर उस मनुष्य 
की कल्पना की गईं है, और उसे हीडिलवर्ग-मनुष्य कहा गया हे | हीडिलवर्ग इसलिए 
कि वहाँ वह जबड़ा मिला है। दूसरी जाति की खोपड़ी रोडेशिया में प्राप्त हुई हे । 

८. रोडेशिया-सनुप्य- नर ५२०+-> 
इस खोपड़ी की वनावट के आधार 
पर इस जाति की कल्पना की गईं 
हैं ओर उसे रोडेशिया-मनुष्य कहा 
गया है । तीसरी जाति के अवशेष 
यूरोप में अनेक स्थानों पर मिलते 
हैं| इनके साथ उनके द्वारा उपयोग 
झ्यि जाने वाले बहुत से पत्थर के 
हथियार भी पाये गये हैं | इनको 
नियेन्दरथल घाटी के नाम से निये- 
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न्र्थल-मनुध्य कहते है । चित्र १७, नियन्दरथल मनुष्य, 
न न 
८५. दीटन्टोट---अश्राजकल सबसे 











। /े 
अल्प विकसित मनुष्य आस्ट्रेलिया के श्राविमि कस 
निवासी हैं | इनकी उत्पत्ति का स्थान सम्भव- ; 05 श 
चले गा । बंद होवटेन्टो: कहल'ते 3 हि 
हैं। भारत को कुछ जंगली जातियाँ, लंका रह ट) हे 
फे बेद्दा ओर पूर्वी पं के सकाई इसो जाति रा 
फेह। 


८३. हृव्शी--इनके पश्चात्‌ हृव्शी 
हैं, जो एशिवा में उत्पन्न हुए और श्राज- 
कल अधिकतर अफ्रीका में निवास करते है | 
सपाट घूेँघराले वाल उनकी विशेषता है। 
इस जाति के दो विमाग हो गये हैं। एक 


विभाग के मनुष्य वौने होते हैं और दूसरे 
विभाग के मनुष्य ऊँचे | अफ्रीका के अधिक- चित्र १८. होटेन्टोट, 


तर हृव्शी छँचे होते हैं। हृव्शी जाति के रक्त का प्रभाव एशिया के विभिन्‍न देशों कौर 
पूर्वी द्वीपों में भी पाया जाता हैं | 
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उत्पति और विकास के विचार से मनुष्य-जाति का सबसे महत्त्वपूण भाग एशिया, 
यूरोप और उत्तर-पूर्वी अफ्रीका में निवास करता है । जो मनुष्य आज अमरीका में वसते हें, 
वे इस पुरानी दुनिया से ही नई दुनिया में गये हैं | इन जातियों की त्वचा का रंग हल्का 
है । उनका मस्तिष्क अधिक विकसित है और वे झ्धिक बुद्धिमान्‌ हैं । इस विभाग के 
श्रन्तर्गत चार जातियाँ हैं । 

८७. मंगोल्ू--मंगोल या पीली जाति हिमालय से उत्तरी एशिया, मलाया, पूर्वी . 
द्वीपसमूह, फिलीपाइन और जापान में निवास करती है | यह जाति अफ्रीका के पूर्व जो 
मैडागास्कर द्वीप है उसमें भी पहुँच गई है । रूस, लैपलेंड, फिनलेंड और बल्गेरिया के 
निवासियों में भी इस जाति का अंश पाया जाता है । एस्कीमों इसी जाति की एक शाखा 
जान पड़ती हे। 

८८. आल्पाइन--मध्यजाति या आल्पाइन जाति कैस्पियन सागर के आस-पास 
मुख्य जाति में से विकसित हुईं । इस जाति के शरीर वलिष्ठ, सिर चौड़े, जबड़े शक्तिशाली 
श्रोर नाक ऊँची होती है | इस जाति ने आरमीनिया तथा फिलिस्तीन के निकट निवास 
करने वाली जातियों को बनाने में बड़ा भाग लिया है, क्योंकि यह यूरोप में छँी भूमि पर 
रहती है इसलिए श्राल्पाइन जाति कहलाती हे | आह्प्स यूरोप के सबसे बड़े पवत हैं | ये 
लोग ब्रिटेन तक यूरोप के समुद्र के किनारे पर फैले हुए हैं। ये लोग पूर्व की ओर भी बढ़े 
और मंगोल लोगों में घुलते-मिलते ताइवेरिया तक पहुँच गये । वे पहाड़ी मार्गों से भारत- 
वर्ष में भी आये, यहाँ के निवासियों से मिले और उन पर अपना प्रभुत्व स्थापित 
कर लिया । 

८६. ताम्रवर्शी--ताम्रवर्णी या भूमध्यसागरी जाति का पहला घर पूर्वी अ्रफ्रीका 
और दक्षिण-पश्चिमी एशिया में वगा । यह जाति मध्य जाति की अपेक्ता कम वलिष्ठ 
थी । इसकी खोपड़ी सकरी थी, वाल काले थे और रंग श्यामल था। इसने प्रानीन 
मिश्रियों फी नींव डाली ) श्रवीसीनियावासियों और अरबों को जन्म दिया | काले रंग की 
जातियों के साथ स्वतन्त्रता से मिली-जुली | यह पश्चिम में ब्रिटिश द्वोपों तक पहुँची और 
पूब में भारत, मलाया तथा पूववा द्वापी तक फेल गइ। भारत में इसने द्रविड़ जाति का 
निर्माण किया | लगता है कि इसकी एक शाखा तुर्किस्तान होते हुए साइवेरिया भी गई। 

६०. भूरो जाति--उत्तरी वा भूरी जाति का उदय उत्तरी यूरोप में हुआ | यह 
स्कारलैंड, स्वीडन, नावें ओर उत्तरी जमनी में पाई जाती हे | इनका वर्ण और इनके बाल 
भूरे होते है । यूरोप और ब्रियेन के अधिकांश निवासी इस भूरी और ऊपर लिखो ताम्र- 
वर्णी जाति के मिश्रण माने जा सकते 

६१. शुद्ध जाति--बहाँ जिन जातियों का वर्णन किया गया हे, वे आज संसार 
में श्रपने शुद्ध रूप में नहीं पाई जातीं | संसार की अधिकतर विमिन्न जातियाँ इन जातियों 
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के जटिल मिश्रण से निर्मित हुई हैं। जो लोग आज सबसे अधिक शुद्ध रक्‍त का दावा 
कर सकते है वे आस्ट्रे लिया के आटिम निवासी हैं | 

६२. आयुध--मनुष्य की उत्पत्ति हुईं तो अन्य जन्तुओं की भाँति उसके सामने 
भी अनेक समस्याएँ थीं| सबसे कठिन और सबसे पहली समस्या थी आत्म-रक्षा की | वह 
शेर, भेड़िये, रीड और हाथियों से अपनी रक्षा केसे करे ! उसने पत्थर के हथियार बनाये 
ओर उनमें हड्डियों के वेटे लगाये । उसने आग जलाने की रीति जानी तो धातुओं का 
उपयोग किया । उसके हथियार पहले पीतल-काँसे के ओर फिर लोहे के बनने लगे। 
पहले वह कोड़े-मकोड़ीं और पशुओं का शिकार करता था। फल खाता था । कालान्तर 
डसने पशुओं को पालना सीख लिया | वह अपने पशुओं को लेकर चरागाह की खोज 
में एक स्थान से दूसरे स्थान पर घूमता फिरता था । ज्न उसे पोदों को पालना आ गया 
तो वह खेती करने लगा ओर एक स्थान पर घर बनाकर रहने लगा । गाँव और नगरों 
का उदय हुआ | वह अपने अलुमव से ज्ञान प्राप्त करता गया और उसे अपने उपयोग में 
लाता गया । ज्ञान के अधिकाधिक उपयोग से उसकी क्षमता बहुत वढ़ गई | डसने आधु- 
निक सम्यता का विक्रास किया | उसने नगरों को पानी पर ही नहीं तैराया, मोहल्लों को 
आकाश में उड़ा दिया। वह थलचर था, अपने ज्ञान की सहायता से जलचर ओर नभ- 
चर भी वन गया । 

६३, परिस्थिति--मनुष्य जेसी परिस्थितियों में रहता हे उसी के अनुसार उसका 
रहन-सहन ओर उसकी वेश-भूषा वन जाती हे । गर्मी और सर्दी, पानी की अधिकता 
और पानी का अभाव, हिम और रेगिस्तान सभी उसके जीवन को प्रभावित करते हैं | 

६४४. हिस प्रदेश--वर्फीले प्रदेश के निवासी-एस्कीमो-धरती में गड़हा बनाकर 
उसको दफ की शिलाओं से ढक देते है और इस प्रकार अपना घर बनाते हैं। ये अपने घरों में 
रंगकर घसते है | ये सील और गलरस जेसे समुद्री जन्तुश्रों की खालों के वस्त्र पहिनते हैं 
ग्रार उनका मास खात है | इन्दद ताजा रत पाता वहुत पसन्द हैं ये धनुषबाण द्वारा 
सेनडियर , री तथा अन्य पशुओं का भी शिक्वार करते हैं | ये कच्चा मांस खाते हैं | गर्मी 
के दिनों में जब वफ पित्रलने लगती हे तो वे तम्बुओं में रहते हैं | ये तम्बू मी सील और 
वालरस की खालों को सींकर तैयार किये जाते हैं | इनके हथियार अ्रधिकतर हड्डियों के ही 
बने होते हैं । 

६४. गम प्रदेश--अफ्रीका के उन स्थानों पर जहाँ गर्मी खूब पड़ती है श्रौर 
वर्षा भी खूब होती है, वड़े सवन वन पाये जाते है | इन वनों में वड़ी घ्रमस रहती हे । शरीर 
से सदा पसीना वहता रहता है | इन वना मे हव्शा जात के वोने मनुष्य ।ननवास करते हे | 
इनकी छंचाई एक साधारण चौदह वर्ष फे लड़के की ऊँचाई से ग्रधिक नहीं होती। ये 
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ड्रालियों और पत्तियों से अपनी हेंपड़ी वनाते हैं | दरवाजा नीचा होता हे। वोना अपनी 
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मॉपडियों में रंगकर घुसता है । ये बोने बहुत अच्छे वीरन्दाज़ होते हैं। ये बड़े-बड़े पशुश्रों 
का शिकार कर लेते हैं ओर मांस को भूनकर खाते हैं | 

अरब श्रौर सहारा के रेगिस्तानों के निवासी वह, कहलाते हैं। रेगिस्तान में जहाँ 
पानी पाया जाता है वहीं ये घर वनाकर निवास करते हैं । ये भेड़, चकरी, ऊँद पालते 
हैं, धोड़ों पर सवारी करते हैँ, खजूर बोते हैं। मांस.और दूध के अतिरिक्त खजूर इनका 
मुख्य भोजन है | भोजन की कमी के कारण ये लोग अक्सर घ्ोड़ों पर चढ़कर जीविका की 
खोज में घूमते फिरते हैं | 

६६, मध्य अफ्रीका--मध्य अफ्रीका के निवासी हृव्शियों का रंग काला होता 
है। इनके मोटे-मोटे वाल भँघराले ओर ऊन जैसे होते हैं | नाक चपटी होती हे | गोरों ओर 
हृव्शियों के विवाह-सम्वन्ध होने से जो जाति पेदा हुई हे वह वाँटू कहलाती है | बाँट लोग 
हृब्शियों जैसे काले नहीं होते । न उनफ्रे ओठ ही हृब्शियों के ओठों की माँति मोटे होते 
हैं। मध्य अफ्रीका में बढ़ी भयंकर गर्मी पड़ती है, इसलिए बहुत से हृब्शी बिल्कुल नंगे 
रहते हैं | जो कुछ पहिनते हैं वह कमर में चमड़े या वृक्ष की छाल का टुकड़ा लपेये रहते 
हैँ । इनको गहनों का बड़ा शोक होता हे । हृड्डियाँ ओर कोड़ियाँ गहनों की भाँति इस्ते- 
माल्न की जाती दें | इन्हें गुदना गुदाने का भी वड़ा शौक होता है । ये अच्छे शिकारी होते 
हैं, पशु पालते हैं, खेती करते हैं थ्रोर लोहा शुद्ध करके उससे भाँति-माँति की बच्तुएँ 
बनाते हैं | 

६७. सध्य एशिया-मध्य एशिया किरगिज्ञों का देश है। यहाँ पेड़ और भाड़ियाँ 
नहीं होतीं । जहाँ तक देखो घुटनों ऊँची घास दिखाई देती है। वर्षा काफी नहीं होती | 
न शिकार की सुविधा हे न खेती की ! ये पशु पालते हैं | अपने पशुओं को लिये इधर-उधर 
घूमते रहते है । एस्क्रीमों सोल-वालरस को खालों के तम्वू बनाते हैं | वह, ऊँटों के. चमढ़ों 
के तम्बू बनाते हैं तो किरगिज्ञ अपने पालतू पशुओं की खाल के तम्बू बनाते हैं | किर- 
गिज्ञों में आपस में चोरी करने वालों को मौत की सजा दी जाती है | किरगिज्ञ स्त्रियों को 
अंगार का बढ़ा शोक होता हे | ये अपने चेहरों को रंगती हैं, ओर पाउडर भी लगाती हे | 

६८० तिव्वत--हिमालय के उस पार तिव्वत है | वहाँ के लोग मंगोल जाति के हैं । 
तिव्बती लोगों के दाढ़ी-मूँछों के वाल बेसे ही नहीं उगते, और जो उगते भो हैं उनकी उखाड़ 
फेंकने के लिए वे सदा अपने हाथ में चिमटी रखते हैँ | तिव्यतनिवासियों का मुख्य व्यवसाय 
पशु-पालन ओर खेती है । विञ्जत्न में गाव जैंस! एक पशु होता है जिसके शरीर पर लम्बे: 
लम्चे चाल होते हैं । उसे याक कहते हैं | तिथ्वत में रिवाज है कि एक स्त्री के बहुत से पति ' 
होते हैं ।इन लोगों के परिवार में स्त्री ही मुखिया होती है । ह 

६६. चीन-तिव्वत के उत्तर में चीन देश हैं । यहाँ के निवासी श्रत्मन्त प्राचीन 
दाल से समय है | सबसे पहले चीन में ही छापने की कला का गाविप्कार हुवा | चीनियों ने बहुत 
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पुराने समय में कागज़ बनाया और पुम्तकें छापी | यहाँ ही दिग्दशक और कुतुबनुमा कमा | 
रेशम के वस्त्र भी सबसे पहिले यहीं बुने गये । चीन का मुख्य व्यवसाय खेती हे | यहाँ 
चाय वहुत उपजती है शोर बाँस से बड़ा काम लिया जाता हैं | घीन में पशु कम हैं । 
गाय-बैल नहीं के वरावर है | हल ओर गाड़ियों में पशुओं के स्थान पर मनुष्य को जुतना 
होता है | चीनियों ने बहुत वष हुए. अपनी रक्षा के लिए पन्द्रह सो मील लम्बी एक 
दीवार बनाई थी। यह तीस फीट ऊँची ओर पचास फीट मोटी दीवार आज भी खड़ी हे । 
वह मनुष्य की महान कृतियों तथा संसार के आश्चयों में से एक है | 

१००, जापान--जापान चीन के पूर्व में हे | यह भूकम्प और ज्वालामुखी का 
प्रदेश है | यह एक हरा-भरा देश है । यहाँ पानी की कमी नहीं हे | जापान एशिया का सबसे 
उन्नत देश हे | यहाँ प्रत्येक नगर में बिजली की ट्राम ओर रेलगाड़ियाँ हैं । यहाँ फूल बहुत 
होते हैं ओर जापानियों को फूलों से बड़ा प्रेम हे | यहाँ के लोग बहुत मेहनती हें | वे मुख्यतः 
मछली-चावल खाते हैं ओर विना चीनी तथा दूध की चाय पीते हैं | ये लोग बड़े शिष्टा- 
चार प्रेमी होते हैं | ये लोग बच्चों को गोद में नहीं लेते, पीठ पर बाँधते हैं | जापान में 
भूकम्प बहुत आते हैं, मकान गिर पड़ते हैं और धन-जन की हानि होती है । हानि कम 
से कम हो, इसलिए मकान बहुत हल्के वनाये जाते हैं | छुत और दीवारें कागज या हल्की 
लकड़ी की होती हैं | जापानी घर उठाकर बढ़ी सरलता से एक स्थान से दूसरे स्थान पर 
रखे जा सकते हैं । 

१०१, हालेंड--मनुष्य की चतुराई और उसकी लगन जिस देश के जीवन में सबसे 
अधिक दिखाई देती है, वह देश हे हालेंड | साधारणतया समुद्र गहराई में होता है ओर थल 
ऊँचाई पर | पर हालैंड के आस-पास का समुद्र ऊँचाई पर हे ओर थल नीचाई में । हालेंड 
भयंकर दलदलों का क्षेत्र था। वहाँ के निवासियों ने समुद्र से चलने वाली हवा से सहायता 
ली । उसकी शक्ति से पानी फेकने के पम्प चत्याये | थोड़ा-थीड़ा करके दलदलों का पानी 
खींच दिया और एक दीवार वनाकर समुद्र के पानी को भीतर आने से रोक दिया । हालैंड 
की नदियाँ ओर नहरें भी साधारण घरती के धरातल से ऊँची हैं और दो दीवारों के बीच 
में बहती हैं | हालेंड के निवासी समुद्र और नदियों के इन बाँधों की बड़ी सतकंता से रक्षा 
करते हैं | डच खेती करते हैं, पर उनका प्रसिद्ध व्यवसाय दूध-दही-उत्पादन है | हालैंड 
की स्त्रियाँ बहुत मेहनती होती हैं ओर अपने घरों में स्वच्छुता को हृद कर देती हैं । 

मनुष्य अपने चारों ओर जिन वस्तुओं को देखता है उन्हीं का जीवन में उपयोग 
करता है | परिस्थितियों से अनुभव प्राप्त करके वह अपने जीवन को उनके अनुकूल बनाने 
का प्रयत्न करता है| पर जैसे-जैसे उसका ज्ञान बढ़ता जाता हे उसकी सामथ्य भी वढ़ती जाती 
है | परिस्थिति उसके वश में आती जाती हे, और वह अपने जीवन के अनुसार परिस्थितियां 
में परिवर्तत करना आरम्भ कर देता हे | 
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१०२, जीवित और अजीवित--मनुष्य का शरीर त्वचा से ढँक़ा है। इस 
त्वचा में नन्‍हें छेद हैँ जिनमें होकर पसोना निकलता है । त्वचा के ऊपर रोम होते हें | 
सिर के ऊपर यह रोम वाल वन जाते हैं, नाक के नीचे मेँ ओर ठोडी पर दाढ़ी । उँगलियों 
ओर अंगों के अग्रभाग पर त्वचा नहीं होती, नख होते हैं । जो नख उंगलियों से तनिक 
बढ़कर सूख-सा जाता हे उसे कारने में पीड़ा नहीं होती | वालों और रोमों के काटने में 
भी पीड़ा नहीं होती | बढ़े हुए नख और रोम मनुष्य-शरीर के वे भाग हैं जिनमें अनुभव 
करने की शक्ति नहीं होती | यह मनुष्य शरीर के अजीवित भाग हैं। 

१०३. कज्षमता--हम जो चाहते हैं वह सभी अपने शरीर की सहायता से कर 
लेते हैं, ऐसा विचार वहुत से लोगों का हे [पर यह वात सही नहीं है | द्वाथ की उऊँगलियाँ 
केवल हथेली की शोर भीतर को ही मुड़ सकती हें बाहिर को नहीं | कोहनी पर हमारा हाथ 
भीतर को ही मुड़ता हे, वाहिर को नहीं ओर उधर घुटने हैं जहाँ से हमारा पेर केवल 
पीछे को द्वी मुड़ सकता हे । मनुष्य को इतनी ही विवशता नहीं है | वह यदि अपने हाथ 
को कलाई ओर कोहनी के बीच में कहीं पर मोड़ना चाहे तो भी नहीं मुड़ सकता | हमारा 
हाथ कलाई और कोहनी के वीच में वहुत दृढ़ हे | 

१०४. लचक--शरीर में हमें स्थिरता और लचक दोनों चाहिएँ । प्रकृति ने 
हड्डियों या अस्थियाँ वनाकर शरीर के आकार को स्थिरता और दृढ़ता प्रदान की हे | ओर 
इन श्रस्थियों के बोच में जोड़ डालकर भिन्‍न अंगों को लचक दी है। हड्डियों की सन्धि 
बनाने के लिए, उसने मांसपेशियों का उपयोग किया हे | इन मांसपेशियों और अच्थियों को 
भोजन रक्त के द्वारा पहुँचाया जाता हैं | शरीर के विभिन्‍न भागों में रक्त पहुँचाने के लिए 
हृदय से जो नालियाँ निकलती हूँ उन्हें धमनियाँ कहते हैं| जब हम अपनी कलाई पर अमगठे 
की जड़ में नाड़ी पर हाथ रखते हैं तो धमनी की धमक अनुभव करते हैं | नलियाँ होती 
हैं जो शरीर के विभिन्‍न अंगों से रक्त को शुद्ध होने के लिए. फिर हृदय में ले जाती हैं । 
अशुद्ध रक्त हुदय से फेफड़ों में शुद्ध होने के लिए. जाता है | वहाँ से हृदय में लौटता 
आ्रोर फिर शरीर में बटता हे | ये नीले रंग की नलियाँ हाथ-पैरों में खाल के ' पास उभरी 


हुई दिखाई देती हैं, इन्हे शिरा कहते हं। धमनी रत को हृदय से शरीर के विभिन्‍न 
अंगों में ले जाती हैँ ओर शिरा उसे वापिस हृदय में लाती हैं । 


हमारे शरीर के प्रत्येक अंग में पीड़ा मी होती हैं । शरीर के प्रत्येक अंग में 
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चमकदार तन्तु फैले हुए हैं । थे ही हमें पीड़ा का अनुभव कराते हैं। इन तस्तुओ्रों 
को त्षान-तन्तु कहते हें | यदि हमारे किसी अंग में चोट लगती हे तो उम अंग में व्याप्त 
ज्ञान-तन्तु मस्तिष्क में चोट लगने का समाचार पहुँचाते हैं | जब समाचार मस्तिष्क में . 
ज्ञान-तन्तुओं के केन्द्र में पहुँच जाता है तो हमें चोट के स्थान पर पीड़ा अनुभव होतो हे | 
इस प्रकार हमारे शरीर के निर्माण में जिन वस्तुओं ने भाग लिया है उनमें अस्थि, पेशी, 
धमनी, शिरा, ज्ञान-तन्तु और रक्त प्रमुख हैं | 

१०४. कंकाल- शरीर का निर्माण अस्थियों के ढाँचे पर हुआ है | समभने की 
सरलता के लिए हम मानव-अस्थिपंजर को पाँच भागों में वाँट सकते हैं । छोपरी, घड़, 
हाथ, नितम्ब ओर पेर | 

१०६. खोपरी--खोपरी के दो भाग हैं। कपाल या मस्तिष्क कोष्ठ और चेहरे की 
श्रस्थियाँ | मस्तिष्क कोप्ठ हमारे शरीर में सबसे अ्रधिक दृढ़ पेटी है | इसमें हमारा मस्तिष्क 
सुरक्षित रहता है | यह आठ अत्थियों के मिलने से बना.है | इनके जोड़ दतिदार या 
सेवनी कहलाते हैं । कुछ पुराने लोग इन दाँतेदार जोड़ों को विधाता का लेख कहते हैं । 
एक अ्रस्थि ललाट बनाती है, दो कपाल की छुत बनाती हैं और दो कनपटियाँ | एर्क 
अस्थि कपाल का पिछला और नीचे का कुछ भाग बनाती है, इसके निचले भाग में एक 
छेट होता है, जिसमें हो+र मस्तिष्क रीढ़ या मेरुटण्ड से जुड़ा होता है | एक वितली के 
आकार की अ्रस्थि खोपरी के तले भर बगल का कुछ भाग बनाती हे । एक छोटी छेटदार 
श्रस्थि होती है जो नाक की छुत और उसकी बगल का कुछ भाग बनाती है | इन छेदों में 
होंकर ज्ञ न-तन्तुओ्ों की वे छोटी-छोटो शार्वएँ गुजरती हैं जो नाक को सूँ घने की शक्ति 
प्रश्न करती है । 
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हि चेहरे में चोदह अध्थियाँ होती है । नीचे के जबड़े के अतिरिक्त वे सब अचल 

होती हैं ओर कपाल के साथ जुड़ी होती हैं | एक अत्थि निचले जबड़े की, दो उपरते 
होती 


५५ 


जबड़े की और दो कपोलों को होती हैं । इनके अतिरिक्त जो नौ अत्थियाँ हैं वे आकार में 
छोटी होती हैं और उन सब का सम्बन्ध नासिका से होता है | ऊपर के जबड़े की दोनों 
अस्थियाँ जबड़े तथा मुँह की छत का कुछ भाग बनाती हैं । प्रत्येक के निचले किनारे पर 
आठ दांतों के लिए दन्त-कूप होते हैं । नीचे के जबड़े को अच्थि ठोड़ी बनाती है इसके 
उपरले किन रे पर सोलह दन्त कूप होते हैं | इसके पिछले सिरे कनपटी बन ने वाली 
से जड़े होते हें | यद एक चल-सन्धि हे, जिसके कारण यह अस्थि केवल ऊपर- 
है नहों हलती वरन्‌ थोड़ा इधर-उधर भी घूम सकती है | 
. ££७. धड़-धड़ ए+ पिंजरा हे जो रढ़ की हड्डी के सहारे वना है। खोपरी 
| रीढ़ की हड्डी पर रखी हई हे 
। 
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अप हक / बोर 0 5 है अर है कद नं 
डा वास्त्र में एक अस्थि नहीं है| यह तेंतीस टेढ़ी-मेढ़ी छोटी- 
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छांटी अस्थियों का बना एक दण्ड है, यह अस्थियाँ कीकस या कशेरुक कहलाती हैं। 
यह कशेण्करायें एक के ऊपर एक घरी हुई हैँ। दो कशेठ्काओं के बीच में उपास्थि की गद्दी 
लगी होती हे | उपास्थि दृढ़ मस को कहते हैं। हमारे कान के बाहिरी भाग का निर्भाण 
उपास्थि से हुआ हे | कशेरुकाओं के बोच में उपास्थि को गद्दियाँ होंने-के कारण कूदने- 
फाँदने में जो धक्का लगता हे वह बट जाता है, और रीढ़ पर चोट नहीं पहुँचती | ऊपर 
की सात कशेरुकाये गठन या ग्रीवा को साधती हैं | उनसे नीचे की बारह, जो पीठ की कशे- 
रुकायें कहलाती हैं, धड़ के पिंजर को बनाने में सहायता देती हैं | इनसे नीचे की पाँच 
कमर या कटि की कशेरुकरायें कहलाती हूँ । इनके नीचे एक पच्चराकार नितम्ब कशेरुका 
होती है । यह पाँच कशेदकाओं को आपस में मिल जाने से बनी है | कशेरक दण्ड या 
रोढ़ के निचले सिरे पर नन्हों-नन्‍्हों चार कशेरुकार्ये मिलकर ए+ हो जाती हैं ओर पुच्छास्थि 
वनाती हैं । यह पुच्छास्थि मनुष्य में उसके पुरखा की पूँछ का अवशेष है । कशेरुकाओं के 
बीच में एक छेद होता हे | इसमें होकर कपाल में स्थित मस्तिष्क-पदार्थ या मज्जा की एक 
शाखा नीचे तक उतर आतो है । कशेरुक दए्ड को यह नाली सुषुम्ना नलिका कहलाती 
है ओर इसके भीतर रहने वाली मज्जा की शाखा सुषुम्ना रज्जु | 

वक्ष या छाती का पिंजर ऊपर से सेकरा ओर नीचे से चोड़ा होता हे। इसमें 
पीछे की ओर वारह पोठ-कशेरुकायें होती हें, अगल-बगल में वारह-चारह पसलियाँ 
और आगे की ओर एक अस्थि | यह अस्थि उरोस्यथि कहलाती है | एक कशेरुका में दोनों 
ओर एक-एक पसली जुड़ी होती हे | पसलियों के ऊपर के सात जोड़े सीधे जाकर अलग- 
अलग उरोस्थि न मिलते हैं। यह चौदह पसलियाँ सच्ची पसलियाँ कहलाती हैं | उनसे 
नीचे के तीन जोड़ों की पसलियाँ पहले आपस में मिलती हैं तब जाकर उरोस्थि से 
जुड़ती हैं। यह छः पसलियाँ भूटी पसलियाँ कही जाती हैं । नीचे के दो जोड़े श्र्थात्‌ 
चार पसलियाँ उरोस्थि तक नहीं पहुँचतीं, बीच में ही रद्द जाती हैं और अधूरी पसलियाँ 
कहलाती हैं । 

१८८, हाथ--हाथ घड़ से कंधे के द्वारा जुड़ा होता हे। कंधा दो अ्रस्थियों से 
मिलकर वनता है। आगे की अ्रस्थि पतली और करठ के नीचे होतो हे, यह हँसली कहलाती 
है | पीछे की अध्थि चौंड़ी और तिकोनी होती है | यह स्कन्धास्थि कहलाती हे | हाथ के 
ऊर३र के हिस्से में एक अस्थि होती है जो वाहु अस्थि कहलाती हे, इस बाहु-अस्थि क। ऊपर 
का सिरा स्वन्धास्थि के अन्डाकार गड्ढे में फँसा हुआ होता है | स्कन्धास्थि वक्त के साथ 
मांसपेशियों और वंधन-तन्तुओं द्वारा पंची रहती हैं | वन्धन-तम्तु दृढ़ सफेद रज्जु होती हैं 
जो अस्थियों के वीच सन्धि या जोड़ बनाने के काम में आती हैं। हाथ के निचले भाग में 
दो अस्थियाँ होती हैं जो ग्स्थि अंगूठे की ओर होती है उसे वहिःभ्ुजा अध्यि, और जो 
अस्थि अंगूठे से भीतर की ओर सबसे छोटी अंगुली को ओर होती दे उसे अ्न्तःभुजा 


् 
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अस्थि कहते हैं | कलाई में छोटी-छोटी आठ अस्थियाँ होतों हैं। यह मणिबन्ध-श्रस्थियाँ 
कहलाती हैं । ये दो पंक्तियों में लगी रहती हैं ओर बन्धन-तन्तुओं से बँधी रहती हैं | 
इन्हीं के कारण कलाई लचकोली और गतिमान होती है| हथेली में पॉच अ्रस्थियाँ होती 
हैं | चारों उँगलियों में तीन-तीन ओर अंगूठे में केवल दो अस्थियाँ होती हैं । 

१०६, वस्ति-गह्र--ऊपर से कशेरुक दण्ड या रीढ़ तथा नीचे से पेर आकर 
जिस चिलमची या श्रेणिपात्र में मिलते है उसे वस्ति-गहर कहते है | रीढ़ का वन करते 
समय हम पच्चराकार नितम्व कशेस्क की चर्चा कर आये हैं। इसे त्रिकास्थि भी कहते हैं । 
इस त्रिकास्थि के दोनों ओर बेढंगी आ्राकृति वाली नितम्ब-अस्थियाँ आकर मिलती हैं और 
वस्ति-गहर बनाती है| प्रत्येक नितम्बास्थि के तीन भाग होते है| यह बाल्यावस्था में 
स्पष्ट प्रतीत होते हैँ, पर वयस्कों में दृढ़ता से जुड़ जाते हैं । ऊपर का चौड़ा भाग जघ- 
नास्थि या कूल्हे की हड्डी है। नीचे का मोटा भाग, जिस पर मनुष्य बेठता हे कुकुन्द्रास्थि 
कहलाता है । ओर आगे का चपण भाग जो अपने ही जैसे दूसरे भाग स्रे मिला रहता 
है पेड़ या विव्पास्थि कहलाता है। यह तीनों अस्थियाँ अर्थात्‌ कूल्हे की अस्थि, बैठने 
की अ्रस्थि और पेड़ की अरस्थि एक स्थान पर मिलती हैं । उनहे मिलने से एक गंहरा 
प्याला बन जाता है| उस प्याले में जांघ्र की हड्डी या ऊवस्थि का सिर रहता हे | नितम्ब 
श्रस्थियाँ दोनों टाँगों के ऊपर एक चिलमची के समान रखी रहती हैं | वह उदर में रहने 
वाले श्रवयवों को सहार। देतो हैं । । 

११०. टॉग--जो अस्थि पेरों को नितम्वों से जोड़ती है वह ऊर्विस्थ या जाँच 
की हड्डी कहलाती है| इसका ऊपर का सिश एक गाँठ के समान होता है और क्ूल्हे की तीनों 
अस्थियों से मिलकर बने हुए, गोल गड़हे में रहता है । यह मनुष्य शरीर की सबसे लम्बी 
श्स्थि है । इसके नीचे का सिरा फैला हुआ होता है और निचली टाँग की उस श्रस्थि 
से जुड़ा होता है जिसे जंधरास्थि कद्दते हैं | निचली टॉँग में दो अस्थियोँ होती हैं 
जंधास्थि ओर अनुजंत्रास्थि | जंधास्थि बड़ी हड्डी हे | वह टाँग को छूकर प्रतीत की जा 
सकती है | इसके इस उभरे किनारे को नली कहते हैं, इसलिए, जंघरास्थि नली की हड्डी 
के नाम से भी जानी जाती है। यह उवस्थि के साथ मिलती है तो घुटने का जोड़ बनता 
है। यह घुटने का जोड़ घुटने की दृद्ियाँ या जंघास्थि से ढका होता है। अनुजंधास्थि या 
पिंडली की छोटी हड्डी खपच्ची के समान होती है और जंघास्थि के वाहिर की ओर लगी 
रहती है। ज॑ब्रास्थि ओर अनुनंत्रास्थि को आपस की स्थिति लगभग उसी प्रकार की 
हांता हे जेसी कि वहि भुजास्थि ओर अन्त भुजास्थि का | पर में टखना ऐसा ही ह जेसे 
कि हाथ में कन्ाई। टखने में सात अस्थियाँ होती हैं । इनमें से एक सबसे मोटी होती 
है श्रोर टखने की हड्डी या गुल्फास्थि कहलाती है। यह जंध्रास्थि से जुड़ी होती है | एक 
दुसरा आात्य पार की और निकली रहता हे आर पाष्णु या एड़ी की अस्थि कहलाती 


मैनुंप्य का शरीर 


| टाँग की पेशियों के वन्‍्धन-तन्तु इसी से जुड़े होते हैं | शेष पाँच अस्थिया पॉवि'की:पीट 
का एक भाग बनाती हैं | इनके साथ हाथ की हथेली-अस्थियों के समान पाँच-प्रप्नद- 
अस्थियाँ जुड़ी होती हैं, इन प्रपाद-अ्रस्थियों के आगे अँगुलियों की अ्रस्थियाँ होती हें, 
जो अंगूठे में दो तथा शेष चार अगुलियों में तीन-तीन होती हैं । 

११९, अवयवो की स्थिति--मनुष्य के शरीर का यह अस्थि-क्रंकाल मांसपेशियों 
ओर वन्धन-तन्तुओों की सहायता से जोड़कर खड़ा किया गया हे | इसकी विभिन्न पेटियों 
में अनेक अवयब सजाकर रखे गये हैं | खोपरी में मस्तिष्क का मुख्य भांग होता है और 
देखने, सुनने, सँघने तथा भोजन खाने, चबाने और चखने के यन्त्र होते हैं | करठ में 
होकर भोजन तथा मांत को नलियाँ वक्षु-पिंजर में उतरती हैं । यहीं ध्वनि उत्पन्न करने 
वाला यन्त्र होता है । वक्त-पिंजर में बाई ओर को हृदय होता हे ओर दोनों ओर फेफड़े । 
साँस की नली आकर फेफड़ों से जुड़ जाती हे | वक्तु-पिंजर जहाँ समाप्त होता हे उस स्थान 
पर फेफड़ों के नीचे एक अत्यन्त चोड़ी मांसपेशी होती हे | इसे वक्तोदर मध्यस्थ पेशी कहते 
हैं | इसके ऊपर वक्ष होता है ओर नीचे उदर । यह एक गोल छत के समान होती हे । 
इसका उभार वक्ष को ओर होता है ओर इसको पोल उदर की ओर होती है। यह पेशी 
सदा सिक्रुड़्ती-फैलती रहती हे । इससे हमारा पाँस चलता हे । जब यह ऊपर की ओर 
उठकर फेफड़ों को दवाती हे तो साँस वाहिर निकलती हे | जब वह नीचे को हट्ती हे तो 
फेफड़े फैलते हैं और साँस भीतर को आती है । 

भोजन की नली साँस की नली से पीछे होती हे। वह वक्त-पिंजर में होती हुईं, 
वत्नोदर मध्यस्थ पेशी को पार करती हुई उदर, पेट या आमाशय में पहुँचती है । शरीर 
के इस विभाग में पेट होता हे, यक्अत या लीवर होता है, क्लोम या पेनक्रियाज़ होते हैं, 
तिल्‍ली होतो हे और छोटी-वड़ी आँतें होती हें | गुर्दे या बृक्‍्क होते हैं, मृत्रवाहक 
नलियाँ होतो हैं और मूत्राशय होता है । 

शरीर की मांसपेशियां दो प्रकार की होती हैं । इच्छाचालित ओर स्वतन्त्र । 
इच्छा चालित वे पेशियाँ हैं जिन्हें हम इच्छा करके हिला-डुलः सकते हैं। चेहरे क्री पेशियाँ, 
हाथ-पेरों की पेशियाँ इच्छाचालित या ऐल्छिक हैं | स्वृतन्त्र गा अनैच्छिक पेशियाँ वह 

जिनकी क्रियाश्रों पर इमारों इच्छा का कोइ नियन्त्रण नहीं रहता | हृदण, आमाशय 

अंतड़ियों आदि की पेशियाँ सदा काम में लगी रहतो हैँ | हम इच्छा करके न हृदय की 

धड़कन रोके सकते हैं और ने भोजन का पचना रोक सकते हैं । इन अवय्बों की पेशियाँ 
अनेस्छिक या स्व॒तन्त्र पेशियाँ हैं | 

१२, भोजन प्राणी-- हम भोजन मेंह में डालते हें, उसे जीम से इधर-उधर 

फिराकर दाॉँतों से खूब चवाते हैं | जब हम भोजन को चवाते होते है तो मेंह में स्थित जो 

छु; लाल! ग्रंथियाँ हैँ उनमें से लार निकलती है और मोजन की लुगदी के साथ मिल 


9४ विज्ञान ओर सभ्यतां 


चित्र २०. भोजन-प्रणाली--- 

१. भ्रन्त-प्रणाली, २. श्रामाशय, 

३. बड़ी श्रंतड़ो, ४, पक्‍वाशय, 
५, छोटी अंतड़ी. 


१, साँस का मार्ग खुला हुआ, २, साँस का 
मार्ग चन्द श्रौर भोजन निगलने का मार्ग 


खुला हुआ . 








जाती हैं । भली भाँति चबाये जाने के पश्चात्‌ 
भोजन की गोली-सी बनकर अनन्‍्न-प्रणाली 
में उतर जाती हे | अन्न-प्रणाली की दीवार मांस- 
पेशियों की बनी होती हैं । वे सिकुड़ती फेलती 
हैं ओर भोजन को दबाकर आमाशय या पेट तक 
पहुँचाती हँ। आमाशय की भीतरी तल पर 
असंख्य छोटी-छोटी ग्रंथियाँ होती हैं। जब भोजन 
आमाशय में पहुँचता हैं तो इन प्ंथियों में से 
आमाशयिक रस निकलने लगता हे । आमाशय 
की दीवारें बार-बार सिकुड़ती और फेलती हैं । 
इससे ग्रामाशयिक रस भोजन के साथ भली माँति 
मिल जाता दे । जब भोजन की लपसी-सी बन 
जातो है तो आमाशय का दूररा द्वार खलाता है 
ओर यह लपसी छोटी आँत में जाने लगती हे । 
यहाँ पर क्लोम, यकृत ओर इन छोटी श्रांतों 
से निकलने वाले रस भोजन से मिलते हैं. । 
भोजन और भी पतला पड़ जाता हे और 
उसके नन्हें-नन्‍्हें कण इन अवयवों की दीवारों 
में होकर रक्त में चुस लिये जाते 
हैं । चूसने की यह क्रिया थोड़ी- 
थोड़ी पाचन-प्रणाली के सभी भागों 
में होती हे पर छोटी आंत में विशेष 
रूप से होती है । यह छोटी आंत लग- 
भग २२ फुट लम्बी होती है ।. इस 
छीटी आंत को पार करके भोजन बड़ी 
आंत में पहुँचता है। इसकी लम्बाई 
छः फीट के लगभग होंती है यह उदर 
के दाये भाग में ऊपर को जाती हे, 


यकृत और आमाशय के नीचे उदर को पार कर वाई ओर आती है और फिर नीचे को 
उतरतो है। मलाशय या काँच बनातो है और मजञ्जद्वार में जाकर खुलती है | वड़ी आँत 
में भोजन में से पानी सोखा जाता हे, उसके द्िम्भे से बंध जाते हैं, जो मलद्वार में होकर 


'शरीर से वाहिर निकल जाते हैं | 
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११३, रक्त--जब हम रक्त को सूक्ष्मदशंक के नीचे देखते है, तो हमें उसमें तीन 
भाग दिखाई देते हैं| एक रंगहीन तरल, लाल कण और कुछ श्वेत कण | रंगहीन तरल 
को रक्तजनल, लाल कणों को लाल रक्ताणु कहते हैँं। लाल रक्ताणु का जो लाल रंग है 
वह लोहे के केन्द्र के ऊपर बना एक लाल रंगीन पदार्थ है | इस पदाथ को हम रक्त का 
रंग कह सकते हैं | जब यह रक्त का रंग ऑक्सीजन से मिलता हे तो लाल हो जाता है। 
शरीर के विभिन्‍न अंगों में जाकर जब यह श्रॉक्सीजन पेशियों ञ्रादि को दे देता हे तो 
इसका रंग नीलम हो जाता हे। फेफड़ों में जब इसे फिर श्रॉक्सीजन मिलती हे तो फिर 
लाल हो जाता है | इस प्रकार यह रक्त का रंग श्राक्सीजन को शरीर के कोने-कोने में 
पहुँचा देता हैं। लाल रक्तागु बच्चों के शरीर में, उत्पन्न होने से पहले यकृत और 
प्लीह्य या तिल्‍ली में बनते है, जन्म पा जाने के पश्चात्‌ ये अस्थि-मज्जा में बनते हैं | 
श्वेत रक्ताणुओं की संख्या लाल रक्ताशुओं का पाँचसोवाँ या इससे मी छोटा भाग होती 
है | अ्रमीवा की भाँति इनका आकार भी निश्चित नहीं होता | इनमें शरीर को हानिकारी 
बाहिरी पदार्थों तथा रोगोत्पादक जीवाणुओं को हड़प कर लेने की शक्ति होती हे। यह 
अस्थि-मज्जा ओर लसीका नलिकाशओों में बनते हैं | 

११४. केशिकार्ये--जब रक्त वी नलिकायें-छमसनियाँ पेशियों में पहुँचती हैं तो वे 
अत्यन्त पतज्नी-पतली नलियों में बट जाती हैं । यह नलियाँ बाल के वराबर पतली होती हैं 
इसलिए केशिकायें कहलाती हैं | इनकी दीवार झीनो होती है। इन दौवारों में होकर रक्त में 
से एक रस निकला हे, जिसे लसीका कहते हैं । 

११४, लसीका--यह लसीका स्वच्छु तरल पदा4 है। इसमें सभी पोषक तत्व 
और ऑक्सीजन होती है | लसीका केशिकाओं से निकलकर पेशियों के कोठों के सम्पक में 
आता है | अवयवों के काम करने में जो निकम्मो ओर विषेली वस्तुएँ उत्पन्न हों जाती हैं 
लसीका उनको धोकर वहा ले जाता है । वह उन्हें ऑक्सीनन पहुँचाता हे ओर कार्वन- 
द्वि-श्राक्साइड को अलग कर लेता है । रक्त स्रय॑ कमी पेशी आदि के कोटों को नहीं छूता, 
वह लसीका द्वारा द्वी उनसे सम्बन्ध रखता हे । लसीका ही वाध्तव में शरीर के विभिन्‍न 
कोठों को जीवन देने वाला रस है। शरीर के कोठों में घूमकर लसीका «का अ्रधिकांरा तो 
रक्त-केशिकाओं के मीतर लौट आता है, जो इनमें नहों लोट पाता वह अलग नलियों में 
बहने लगता है। यह नलियाँ लसोका केशिकार्थ और लसीकावाहिनी कहलाती हैं | इन 
लगीकावाहिनी नलियों के वीच में कुछ गाँठ होती हैं जो लसीका अंथियाँ कहलाती हैं। 
यह ग्रंथियाँ छुलनी का काम देती हैं | लसीका में जो रोग-जन्तु आ्रादि होते हैं बह उन्हें रोक- 
कर उनका विनाश कर देती है । यही कारण है कि जब कोई घाव आदि हो जाता हे तो 
लसीका अंथियाँ फून्न जाती हैं | वह रोग-जन्तुओं को अपने से आगे नहीं जाने देतीं । यही 
ग्रंथियाँ श्वेत रक्ताग़ुओं को उत्पन्न करती हैं। यह ग्रंथियों शरीर के भीतर रोग-जन्तुओ्रों को 


अलयश्ष्ञश्न्त्द्यस ली 


हे । 
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चिन्न २२. शरोर की मुख्य धमनी श्रौर शिरायें । 


. ऊपर की बड़ी शिरा 
, ऊपर की महा शिरा 
» दाहिना निचला कमरा 


फेफड़ा 


« प्रतिहारिणी शिरा 
. श्वास फी नाली 

« वाई बड़ी धमनी 

. सहा घमनी 


दाहिना ऊपरी कमरा 


, दबाया नीचे का कमरा 


हाथ को घमनी 


आय, 


न 


अशभसझ्शथशखननलमझपगलदलनथ 


« दाहिने हाथ को शिरा 
» फेफड़े की धमनी 

. सोचे की महा घमनी 
» यकृत शिरा 


आंत की शिरा 
दायें हाथ की शिरा 


. दाहिने हाथ की धमनी 
* बायाँ ऊपरी कमरा 


वायाँ फेफड़ा 


. नीचे की धमनी 
* उदर की घमनी 


नि बे 


न्ध 
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रोकने के लिए पुलिस की चौंकियाँ हें ओर श्वेत रक्तारु पुलिसमैन | यह लसीकावाहिनी 
अन्त में शिराओं में मिल जाती हे और लसीका फिर रक्त में सम्मिलित हो जाता हे | 
१९६, हृदय--हभने जाना कि रक्त शरीर के अंग-अंग में घूमता है । आक्सीडन 
लेकर लाल रक्त अंगों में जाता हे, काबन-दवि-आक- 
साइड लेकर नीला रक्त लोटता है | यह चक्र निरन्तर 
चलता रहता है। रक्त के इस चक्र का केन्द्र हृदय 
हे । हृदय वक्त-पिंजर में उरोस्थि से थोड़ा वायें हे ञ 
ओर को स्थित होता हे । इसका आकार मुद्दी के 








| 
बरावर होता है | यह नीचे की ओर सेकरा ओर ॥) )५ स्प् 
ऊपर चोड़ा होता हे | हृदय में चार कमरे होते ५ ' रे 
हैं, हो नीचे और दो ऊपर । ऊपर के दो कमरों हु । ' । " 
की दीवारें पतली होती हैं और नीचे के दो कमरों रु |! 
की मोटी | हृदय के दाहिनी ओर के दोनों कमरों 3४ 
में अशुद्ध रक्त रहता हे और बायीं ओर चित्र २३. हृदय 


के दोनों कमरों में शुद्ध । शरीर के विभिन्‍न अंगों से हर 
शुद्ध के वा जी शिरा है व जग तय १. घड़ी घमनी, २ श्रौर ३ बायें 
अशुद्ध रक्त लाने वाली जो हा ह्‌ वे रे ॥प गी फ़ुफड़े की धमनी, ४ भौर ५ ऊपर 
हृदय की ओर बढ़ती है आपस में मिलती जाती और नीचे की शिरायें, ६ और ८ 
हैं और बड़ी शिरायें बनती जाती हैं । इस प्रकार का के चारों झिरायें । द, न, 
हे ५. ३5७ किक (५ 4० ५ क दा हता चला कम्तरा हे चं रे बाया 
की दो वड़ी शिरा4थ एक नीचे से और एक शरीर मर 
के ० ् मे से की 8  ख निचला कमरा; द ज, दाहिना ऊपर 
ऊपरी भागों से आकर हृदय के दाईनों और का कमरा; व ज, बायाँ ऊपर का 
ऊपर के कमरे में मिलती हैँ । यह अशुद्ध रक्त कमरा। 
दाहिनी ओर के ऊपर के कमरे से दाहिने ओर के 
नीचे के कमरे में चला जाता है । यह दाहिनी ओर का नीचे का कमरा घड़कता हे और 
इसकी धड़कन से दचकर यह अशुद्ध रक्त फेफड़ों में चला जाता है । फेफड़ों से शुद्ध होकर 
जब वह रक्त लौटता हे तो बायीं ओर + ऊपरी कमरे में आता है | यह ऊपर का कमरा 
उसे वार्यीं ओर के नोचे के कमरे में भेज देता हे | इस नोचे के वाये कमरे से बड़ी धमनी 
निकलती है | जब हृदय घड़कता हे तो रक्त इस धमनी में होकर हृदय से बाहिर निकल 
जाता हे ओर धमनियों की शाखा-प्रशाखाओं में होकर शरीर के अंगों और अ्वयवों में 
फेल जाता है | अगठे के पास जो नाड़ी की धड़कन अनुमत्र होती हे वह हृदय की धड़कन 
हे | एक वयस्क मनुष्य का हृदय एक मिनिट मे लगभग बहदत्तर वार घड़कता है | जीवन 
के पहिले वष में हृदय एक मिनिट में एक सी बीस वार धड़कता है । ज्यों-ज्यों वायु 


क्र दिपु 
अर कि के लिन के कप लभ के परम यक मम पक मल के; शक ढ़ 


* 
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११७, फेफड़े--शरीर ठीक प्रकार कार्य कर सके इसके लिए उसके अंगों और . 
अवयवों को शुद्ध रक्त की आवश्यकता हे | रक्त की 
यह शुद्धि फेफड़ों में होती है | फेफड़ों की वनावट 
स्पंज के समान होती है । इसमें बहुत छोटी-छोटी 
भीनी दीवारों वाली लाखों हवा की यैलियाँ होती हैं 
श्रोर उनसे गँथी हुईं भीनी दीवारों वाली रक्त की 
केशिकायें फैली होती हैं। जब वत्तोदर मध्यस्थ- 
पेशी ऊपर को उठती हे तो फेफड़ा ऊपर को दच्चता 

चित्न २४. है और साँत वाहिर निकलती है । जब यह पेशी 
१, सांस की नली, २, वायु के. नीचे को बैठती है तो फेफड़ा फूलता हे और साँस 
फोठे, ३, रक्त की केशिकायें... अन्दर जाती हे। साँस में मीतर गई हुई दवा 

४, एक फंफड़ा. फेफड़े की हवा की यैलियों में भर जाती हे ओर 
उनकी भीनी दीवारों में होकर रक्त के साथ गैसों का आदान-प्रदान करती हे | जब वायु 
साँस में भीतर जाती है तो उसमें २०*६६ प्रतिशत ऑक्सीजन होता हे और “०४ प्रतिशत 
कार्यन-द्वि-श्राक्साइड | ज३ साँस वाहिर निकलता हे तो आक््सीजन का परिमाण प्रटकर 
१६*५० प्रतिशत हो जाता हे और कार्त्नन-द्वि-आक्साइड बढ़कर ४५० प्रतिशत हो जाता 
है। जब्र हवा भोतर जातो है तो उसमें पानी की वाध्प उतनी ही होंती हे जितनी कि 
वातावरण में | पर जब्र यह फेफड़ों से वाहिर निकलती हे तो वह पानी की वाध्प से पूर्ण- 
तया भरी हुईं होती है । 

११८. ज्ञान-तन्तु मनुष्य अपने अंगों को इच्छानुसार चलाता हे | उसका शरीर 
अनेक प्रकार के अनुमत्रों से प्रभावित होता है। उसे पीड़ा होती है | उसके शरीर में स्थित 
हृदय आदि अवयव सदा काम करते हैं | डर, क्रोध आदि मनोवेगों का उनके कार्यो पर 
प्रभाव पड़ता हे | जब हम गिरने लगते हैं तो शरीर अपने आप सध जाने का प्रयत्न करता 
है। जब कोई वस्तु आँख के निकट आती हे तो पलके अपने आप भँप जाती हैं । शरीर में 

ह क्या है, जो इस प्रकार के अनुभव और इस प्रकार की शारीरिक क्रियाओं को सम्भव 
बनाता हे £ बह क्या हे जो शरोर के व्यवहदर ओर वर्तात्र में इस प्रकार का नियम लागू 
करता है, इस प्रकार के नियन्त्रण को सम्भव बनाता हे ? जिनके द्वारा शरीर वी इन 
क्रियाओं का शासन होता हे, वे मउ्जा से वने हुए ज्ञान-तन्तु हैं ] यह नलियाँ नहीं हैं 
डोरियाँ हैं, तन्तु हें | इन ज्ञान-तन्तुओं की मोटी डोरियाँ 


2 हैं और वाल से भी बारीक 
फेशिकारये हैं जो शरीर के अंग-अंग में व्याप्त हैं । यह ज्ञान-तन्तु हो शरीर का शासन 


करते हूँ । ज्ञान-तन्तुओं का मुख्य केन्द्र खोपरी में रखा हुआ मस्तिष्क और उसका वह भाग 


8.३ 


द््‌ः 
है जो रीड़ की कशेरक्राओं के छेद में होता हुआ कमर से नीचे तक उतर जाता है । ज्ञान- 
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तन्तु दो प्रकार के पदार्थों से निमित होता है | तन्तुओं के ऊपर एक श्वेत चमकता पदार्थ 
होता है और उसके भीतर एक धूसर रंग की रज्जु या डोरी होती है। जिस प्रकार शरीर के 
अस्थिपेशी आदि दूसरे भाग छोटे-छोटे कोठों के संगठन से बने है, उसी प्रकार ज्ञान-तम्तु 
>»रर मस्तिष्क तथा रीढ़ में स्थित उनके केन्द्र भी, लघु-लघु कोठों से निर्मित हुए हैं । एक 
अत्यन्त पतला श्ञान-तन्तु भी कई सूतों के मिलने से वना होता हे। 


अक्यीजन 
आर 
जी 
कादेत-हि-आादस्ाहड 
आस्सीजन 


८. ( दायु ) 
| 


उलदना बच हि / 


रे कार्वेन-दि: भोजन 
ऋ्््ट 2 रा 


चिन्न २५. 





वनस्पति 


१६. ज्ञान-तन्तु के काम --शान-तन्तु दो काम करते हं--(१) भिन्‍न-मिन्न अंगों 

केन्द्र में सूचनाएं पहुँचाते ह, (२) केन्द्र को प्रतिक्रिया या आज्ञा को उन अ्रंगों तक ले 
जाते हें | जो ज्ञान-तन्तु सूचना ले जाते हें उन्हें हम केन्द्र-मुली, ओर जो केन्द्र से 
आज्ञा लेकर अंगों तक पहुँचाते ह उन्हें केन्द्र-विमुखी शान-तन्तु कह सकते है | क्योंकि 
केन्द्र-मुखी शाव-तन्तुओं द्वारा हम में संघना, देखना, छूना आदि को संवेदना उत्पन्न होती 
है, अनुभव प्राप्त होता हैं, इसलिए यह शान-तन्तु संवेदना-तन्तु भी कहलाते हैं | जो केन्द्र- 
विमुखी ज्ञान-तन्ठु मांसपेशियों में पहुँचकर उनमें गति उत्पन्न करते हैं वे संचालक तनु 
कहलाते है। जो केन्द्र-विमुखी ज्ञान-तन्तु किसी ग्रन्थि में पहुँचकर उसमें से रस निकालता 
है, या रस का लाव करता है उसे लावक तन्तु कहते हैं । यदि ज्ञान-तन्तु किसी रक्त- 
वाहिनी नली की गति का नियन्त्रण करता हे तो वह रक्त-संचालक तन्तु कहलाता है । 
कुछ शान-तम्त॒ हैं जो पूरे तौर से केन्द्न-मुखी या केन्द्र-विमुखी हैँ | पर अधिकतर ज्ञान- 
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'तम्तुओ्रों में केन्द्र-मुखी ओर केन्द्र-विमुखी दोनों प्रकार के सूत होते ह। वे केन्द्र को समाचार 
पहुँचाते हैं और वहाँ से आज्ञा भी लाते हैं । 

१२०. सस्तिष्क--शान-तन्तुओं का प्रमुख केन्धर 
खोपरी में स्थित मस्तिष्क है । यह एक गिलगिला-सा 
पदाथ होता हे जिसमें टेढ़ी-मेढ़ी आड़ी-तिरछी बहुत सी 
घाइयाँ या दरारें पड़ी होती हैं। मस्तिष्क धूसर ओर श्वेह 
मज्जा पदाथ से वना होता हें | धूसर पदार्थ बाहिर की श्रोर 
होता हे और श्वेत पदार्थ को ढँके रहता है | मस्तिष्क के 
दो मुख्य भाग होते हैं-बड़ा मस्तिष्क ओर छोटा मस्तिष्क | 
बड़ा मस्तिष्क बहुत से और जटिल काम करता है । 

हे दुख-सुख, विचार, स्मरण, इच्छा का सम्बन्ध इसी से 

९. सुपम्ना सन्त २. बड़ा. ९ | बैंदि इसी मस्तिष्क में रहती है । बड़े मस्तिण के 
मस्तिष्क, और ३. छोटा... पिछले भाग के नीचे छोटा मस्तिष्क होता है । छोटे 
सस्तिष्क, मस्तिष्क का काम हे पेशियों की गति को नियम में रखना 

ओर शरीर के संतुलन को वनाये रखना | दोड़ने, चलने आदि में पेशियों के संचालन को 
नियन्त्रित करने के लिए आज्ञाएँ. यहीं से भेजी जाती हैं | बड़े मस्तिष्क में एक छोटी-सी 
गाँठ होती है जिसे पीयूष-ग्रन्थि कहते हैं | यह ग्रन्थि श्रत्यन्त महत्वपूर्ण है| शरीर के विकास 
शोर उसके बढ़ने को नियन्त्रित रखने में इसका वड़ा भाग है। मस्तिष्क के नीचे के भाग 
में से वारह जोड़े शान-तन्तु निकलते हैं । यह तन्तु कान, नाक, आँख इत्यादि अंगों में 
जाते हैं | इनमें से ज्ञान-तन्तुओ्रों का एक जोड़ा मिश्रित जोड़ा कहलाता है और फेफड़ों, 
छुदय, यकृत या लीवर तथा आमाशय को जाता है । इस तन्तु का क्षेत्र बहुत फैला हुआ 
होता है इसलिए इसे वितरित तन्तु कहते हैं | यह फेफड़े और आमाशय का तन्तु भी 

- कहलाता है | 

१२१. रोढ़--रीढ़ को कशेरुकाओं के छेद में जो ज्ञान-तन्तु की मोटी डोरी होती 

है उसे सपुम्ना तन्तु कहते हैं | सुपुम्ना के द्वारा शरीर से मस्तिष्क को और मस्तिष्क से शरीर 
को सूचनायें आती हँ । शरीर के दाहिने भाग की सूचनायें मस्तिष्क के वार्यें हिस्से में और 
शरीर के वाये भाग की सूचनारययें मस्तिष्क के दाहिने हिस्से में पहुँचाई जाती हैं | यदि सुषुम्ना 
के किसी भाग को चोट पहुँच जाती है या अन्य किसी कारण से उसमें स्थित ज्ञान-तन्तुश्रों 
का काम बन्द हो जाता हे तो उस स्थान से नीचे के अ्रंगों का सम्बन्ध मस्तिष्क से टूट जाता 
है| उनके अनुभव करने की शक्ति जाती रहती है । वे सुन्‍्न पड़ जाते हैं और हम कहते 
: है कि उन्हें लकवा मार गया है | यदि चोट सुषुम्ना के उस भाग में पहुँचती है जो गरदन 





मनुष्य का शरीर ४१ 


में स्थित हे तो वह अत्यन्त भयंकर होती है । यहाँ से जो ज्ञान-तम्तु निकलता हे वह 
वत्लोद्र मध्यस्थ पेशी का संचालन करता हे । वत्षोद्र मध्यस्थ पेशी हमारे साँस का 
संचालन करती है | इस तन्‍्तु को हानि पहुँचते ही वच्षोदर मध्यस्थ पेशी का काम बन्द हो 
जाता है | मनुष्य का साँस लेना रुक जाता है और मनुष्य तुरन्त मर जाता हे | 

१२२. परावत्तित क्रियाएँ--शरीर की वे सारी क्रियाएँ जो हमारे जाने बिना 
हो जाती हैं परावतित क्रियाएँ कहलाती हैं | जब आँख के निकट कोई वस्तु अचानक आ 
जायी हे तो पलक स्वयं कपक जाती हे | हम गिरने लगते हैं तो शरीर का सन्तुलन रखने के 
लिए अंग अपने आप काम करने लगते हैँ । सोते हुए मी तलुओं में गुदगुद्दी करने पर पॉँव 
अपने आप सिकुुड़ जाते हैं | नाक सें कुछ चले जाने पर अपने आप छींक आ जाती है । 
निरन्तर अभ्यास करने से तेरना, साइकिल चलाना आदि भी परावत्तित क्रियाएँ बन जातो 
हैं । ऐसी दशाश्रों में केन्द्र-सुली संवेदना समाचार को सुषुम्ना-तन्तु मस्तिष्क के निचले 
भाग में उपस्थित केन्द्रों में पहुँचाते हैं। वहाँ से केन्द्र-विमुखी संचालक तन्तु अंग विशेष 
को आज्ञा ले जाते हैं | यह क्रियाये प्रधान मस्तिष्क में सूचना पहुँचे बिना ही हो जाती हैं । 
इनके लिए इच्छा या प्रयत्व नहीं किया जाता | 

१२३. पिंगल योजना--रीढ़ के सामने दोनों ओर शञान-तन्तुओं की ड़ोरियाँ हैं 
जिनमें बहुत सी छोटी-छोटी गाँठ होती हैं । इन गाँठों में से तन्तु निकलकर सुषुम्ता से 
निकली डोरियों से जा मिलते हेँ। वहुत से तन्तु इनमें से निकलकर भीतरी अवयवों और 
रक्त-वाहिनी नलियों में भी जाते हैं | अनेक स्थानों पर इन ज्ञान-सूत्रों के अत्यन्त वारीक 
जाल वन जाते हैं, जो हृदय, फेफड़े, आमाशय, अन्तड़ियों, मूत्राशय और उदर के भीतर धरे 
दूसरे अवयवों पर फैल जाते हैं और उनकी उन गतियों पर नियन्त्रण रखते हैं जो हमारी 
इच्छा के आधीन नहीं हैं| ज्ञान-तन्तुओ्ों की इस योजना को पिंगल- योजना कहते हैं । 
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१२४. वृकक्‍क--जीवन की क्रियाओं में शरीर के विभिन्‍न प्रकार के पुराने कोठे 
न होते रहते हूँ और नये कोठे वनते रहते हैं । को्ें के -मंग होने को हम भंजन-क्रिया 
ओर उनके संगठित होने को गठन-क्रिया कह सकते हैं | यह दोनों क्रियायें सदा चलती रहती 
हं | इन क्रियाओं से कुछ ऐसे पदाथ उत्पन्न होते हूँ जिन्हें 
शरीर अपने से वाहिर निकालना चाहता है । इन अवांछित 
पदार्था में पानी, कार्वन तथा आक्सीजन के रसायनिक संयोग 
से बना कार्वन-ह्वि-आक्साइड और नाइट्रोजन, कान, हाइ- 
ड्रोजन और आक्सीजन के संयोग से निर्मित यूरिया विशेष 
महत्वपूर्ण हैं । लसीका इन्हें श्रंगों झौर अवयवों से बहा 
सेन 2 लाता हैं और शिराश्रों में डाल देता है | पानी की वाष्य ओर 
१. बकक, २. मृत्रवाहिका कार्वन-द्वि-आव्साइड का त्यागन फेफड़ों द्वारा होता है। 
शोर ३, मृत्राशय. यूरिया को रक्त से वाहिर निकालने के लिए अवयव होता 
है जिसे हम छृक्‍्कया शुर्दा कहते हैं | बक्‍्क या झुर्दे दो होते हैं। ये रीढ़ के दोनों 
ओर सवसे निचली पसलियों के सामने स्थित होते हैं । यह देखने में एक बहुत 
बड़े लोभिये के दाने के समान होते हैं| इनका रंग किशमिशी होता है.। एक धमनी, 
जो बृक्‍्क धमनी कहलाती हे, रक्त को यूरिया से मुक्त करने के लिए, गु्दों में पहुँचाती हे | 
बृक्क यूरिया को रक्त से चूम लेता है ओर मूत्र बनाता है । यह मूत्र एकमृत्रवाहक नलिका 
द्वारा वस्तिगहर में स्थित मूत्राशय में पहुँचा दिया जाता हे | वहाँ से वह शरीर के बाहिर 
निकल जाता है। यूरिया ओर उससे सम्बन्धित यूरिक एसिड मूत्र में घुलकर शरीर से वाहिर 
निकल जाते हैं | वृक्‍क धमनी दक्‍्क के भीतर केशिकाओं में विभाजित हो जाती है | उनकी 
भीनी दीवारों में होकर यूरिया और यूरिक एसिड बृक्‍क द्वारा चूस लिया जाता है। और यूरिया 
से मुक्त शुद्ध रक्त वृक्‍्क शिरा करे द्वारा वृक्‍्क से वाहिर शरीर में घूमने के लिए. चला जाता हैं। 
१२४५, यक्अत--भोजन-पाचन के विषय में यकृत या लिवर का नाम पहिले लिया 
जाचुका है| यकुत किशमिशी रंग का अवयव है | यह हमारे शरीर की सबसे बड़ी ग्रन्थि 
है | वयस्क मनुष्य में इसका भाग लगभग डेढ़ सेर होता है | यह वक्षोदर मध्यस्थ पेशी 
चे उदर भाग की सारी चौड़ाई में फैला हुआ होता है | यक्षत शरीर का एक महच्चूूर्ण 
यव है | जब भोजन का रस अन्तड़ियों से चूसे जाने के पश्चात्‌ रक्त के साथ शिराश्रों 
गगसे वक्त ने पहुचता हे तो यकृत उस रक्त में से बहुत सा शक्कर निकाल लेता 
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है और अपने पास ग्लाईकोजन के रूप में जमा कर लेता है । वह रक्त में उतनी ही 
शक्कर जाने देता हे जितनी कि रक्त में होनी चाहिए | जब रक्त में शक्कर की कमी हो 
जाती है तो यकृत ग्लाईकोजन को शक्कर में परवर्त्तित कर लेता हे और रक्त में मिला 
देता हे। यक्षत का दूसरा काय पित्त उत्पन्न करना है । पित्त भोजन-पाचन की क्रिया में 
सहायता देता है, कीटाण॒ुओ्ों को मारता हे और हल्के तौर से कब्ज को दूर करता हैं | यक्ञत 
से एक तलिका निकलती है । यह पित्त को पित्ताशय में ले जाती हे | पित्त उस समय तक 
पित्ताशय में भरा रहता हे जबतक कि उसकी आवश्यकता नहीं होती | श्रावश्यकता पड़ने पर 
यह पित्त पित्ताशय से निकलकर आमाशय और अंतड़ी के बीच के भाग में जा गिरता हे 
ओर भोजन की लपसी के साथ मिल जाता हे । यक्कत एक काय ओर भी करता हैं | 
पेशियों और ग्रन्थियों के काम करते समय उनमें जो नाइट्रोजनधारी पदाथ भंग होते हैं और 
लसीका जिन्हें धोकर शिराओं के द्वारा यक्भत में पहुँचा देता है, यकृत उनसे यूरिया बना 
देता हे | यह यूरिया रक्त में छला घूपता रहता है, जब रक्त बृक्‍्क या गुर्दे में पहुँचता हे 
तो वहाँ यूरिया उसमें से चूस लिया जाता हैं और मूत्र के साथ शरीर से वाहिर निकाल 
दिया जाता है. 

१२६. प्लीहा-प्लीहा या तिल्‍ली एक लाल रंग का अवयव है जो आमाशय और 
क्लोम के वाई ओर को रहता है । प्लीहा क्या-क्या काम करती हे, इसका पूरा ज्ञान हमें 
श्रभी नहीं हुआ है | पर यह हमें मालूम हे कि प्लीहा में रक्त के श्वेत कण वनते हैँ ओर 
पुराने घिसे हुए, रक्त के लाल कण रक्त से अलग कर लिये जाते है | यह लाल कण टूट 
कर धीरे-धीरे नष्ट हो जाते हैं । ऐसा अबुमाना जाता हे कि प्लीहा यूकछ्म कीटों तथा 
उनसे उत्यन्त हुए विषों से भो शरीर की रक्षा करती हे । 

शरीर में अनेक ग्रन्भियाँ हैं जिनमें विभिन्‍न गुणों वाले रस बनते हैं | इन ग्रन्थों में 
रसवाहिका नलियाँ होती हैं | ये वाहिकाएँ ग्रन्थियों के खाव या रस को उस स्थान पर ले 
जाती हैं जहाँ उसकी आवश्यकता होती है | हमारे शरीर में चार महत्त्वपूण ग्रम्थियाँ ऐसी 
हैँ जिनमें वाहिकाएँ नहीं होतीं । 

१२७, वाहिकाहीन ग्रन्थियाँ--ये ग्रन्थियाँ वाहिकाहीन ग्रन्थियाँ कहलाती हैं | 
ये चार प्रकार की होती ई--क्लोम, चुल्लिका-ग्रन्थि, पायूष-ग्रन्थि और उपयृक्‍का | 

१२८, कलोम--क्लोम एक लम्बी और तंग ग्रन्थि हें | वह दाहिनी शोर तो 
आमाशय और अन्वड़ी के वीच जो पकवाशय है उसके मोड़ में लगी रहती हे ओर वाई ओर 
प्लीहा तक फैली रहतो है। क्लोम से दो प्रकार का रस निकलता है। एक रस क्लोम से 
निकलने वाली नलिका के द्वारा पक्वाशय में पहुँचा दिया जाता है । दूसरा रस जो 
निकलता है वह किसी नलिका या वाहिनी में नहों जाता, वह तो आन्तरिक खाबव होता हैं 
और रक्त में मिलता है । क्लोम का यह ल्ाव शरीर के विभिन्‍न भागों को शक्कर छेंसे 
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पदार्थों के जलाने या मंजन करने में सहायता देता है | जब क्लोम के रस की कमी रक्त 
में पड़ जाती है तो पेशाव में शक्कर आने लगती है और मधुमेह या डायबिटीज़ हो जाता है| 

१२६. चुल्लिका--डुल्लिका अन्थि को अंग्रेजी में थायएयड कहते है | यह एक 
भूरे लाल रंग की अन्थि है जो स्वस-यन्त्र के नीचे, गन के सामने की ओर दोनों तरफ 
फेली हुईं है | इसका आन्तरिक खाव शरीर के समस्त भागों में रसायनिक क्रिया और शरीर 
की उन्नति को बढ़ा देता है। इस ग्रन्थि के वढ़ जाने से घीधा रोग हो जाता है । 

१३०, पीयूप--पीयूष ग्रन्थि मस्तिष्क की तली के मध्य भाग में लटकी रहती है। 
इसके दो भाग होते हैं | दोनों के खाव अलग-अलग बनते है । इसके अगले भाग के खाव 
का सम्बन्ध शरीर की वृद्धि से है । जब यह खाव अधिक होता है तो मनुष्य वहुत ऊँचा हो 
जाता है | जब यह खाव कम होता है तो वह बोना रद्द जाता हे | पिछले भाग का लाव 
अन्तड़ियों की गति को शक्ति देता है | रक्त की नलिकाओं को ठीक करता है ओर बृक्‍्कों 
को उत्तेजित करता है | इसके लाव की कमी से मनृष्य चर्बी से फूल जाता है, उसकी मूल 
बहुत बढ़ जाती है और काम करने को जी बिल्कुल नहीं चाहता । 

१३१९, उपव॒कक्‍का--उपडृक्‍्का दो छोटी-छोटी पीली ग्रन्थियाँ होती हैं जो इक्कों के 
ऊपर रहती हें। इन ग्रन्थियों का रस या खाव अ्रचानक आपत्ति आ पड़ने पर शरीर की सब 
शवितियों का आवाहन करता है ओर उनको उत्तेजित करता है । जब ये ग्रन्थियाँ अपना वहुत 
सा रस रक्त में छोड़ती हैं ओर वह खाव मिन्न-मिन्‍न अबयवों में पहुँचता है तो मिन्‍न- 
भिन्‍न प्रभाव डालता हें । हृदय जल्दी-जल्दी घड़कने लगता हे | रक्त-केशिकाएँ फैल जाती 
हैं। पसीना आने लगता है, यक्ऋत अपनी इकट्ी की हुई ग्लाइकोजन जल्दी-जल्दी छोड़ने 
लगता है । वाल खड़े हो जाते हैं, आँखें उभर आती हैं और पुतलियाँ फेल जाती हैं | 

यह रस सब अवयवों को जगाने के लिए. रसायनिक कोड़े का काम करता हे इसलिए कि 
वे सव मिलकर खतरे का सामना करने के लिए तैयार हो जायें । 

डिम्ब-अन्थि और शुक्र-अन्थि भी आन्तरिक स्राव वनाती हैं | हृदय के पास एक 
ग्रन्थि होती है जो थाइमस कहलाती है | उसके स्व का शरीर पर क्या प्रभाव पड़ता है 
इसका अ्रमी तक ठीक-ठीक पता नहीं चला हे। 

१३२. त्वचा--ल्वचा शरीर को हँकती हे | उसके नीचे जो मांसपेशियाँ हैं उनकी 
वह रक्ता करती है| त्वचा के काम हैं अवांछित निकृष्ट पदाथों को शरीर से निकालना, स्पश 
श्रोर ताप का अनुभव प्राप्त करना और शरार का उष्णता या गर्मी को ठीक बनाये रखना | 
त्वचा की दो तहें होती हैं | ऊपरी तह को वाह्य चर्म और भीतरी तह को आमभ्यन्तर चर्म 
कहते हैँ | वाह्य चम की मोटाई भिन्‍्न-मिन्‍न अंगों में मिन्‍न-भिन्‍न होती है | पाँव के 
तलवों में यह मोटाई <१७ 
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ला मैं शञन-तस्तओं को केशिकाओं के सिरे रहते. उ्जझ॥ 
हैं जो स्पर्श कण कहलाते हैं । इन्हीं के द्वारा गर्मी-सर्दी और बा 
छूने का अनुभव होता है । त्वचा की निचली तह में दो 
प्रकार की ग्रन्थियाँ होती हैँ । तेल-प्रन्थियाँ और स्वेद- 
प्रन्थियाँ । तेल-ग्रन्थियों से तेल के समाव चिकनी एक वस्तु 
निकला करती हे । स्वेद-ग्रन्थियों से पसीना निकलता है। 
स्वेद या पसीने में जल, नमक ओर यूरिया होते हैं । 

शरीर में जब रसायनिक परिवतन होते हैं तो ताप 
उत्पन्त होता हे | इन रसायनिक परिवत नों के मुख्य स्थान हैं- 
मांसपेशियाँ, लावक-गन्थियाँ और ज्ञान-तन्तुओं के केन्द्र | हम ३ और ४, ज्ञान-तंतु, रवत 
जितना अधिक काम करते हैं उतने ही अधिक ताप की केशिकायें प्रादि, ४ चर्बी 
आवश्यकता होती हे और उतनी ही अधिक रसायनिक क्रिया ६. बड़ी रक्‍त केशिका, 
होती है। ताप शरीर में उत्पन्न होता हे | वह शरीर से और ७. पसीने की नली. 
निकलता भी रहता है । इन दोनों क्रियाओं में ऐसा सन्तुलन होता है, कि शरीर के ऊपरी 
भाग का तापमान लगभग ६८४” फेरनहाइट पर स्थिर रहता है| शीतल भूभागों में जहाँ 
वातावरण का तापमान शरीर के तापमान से नीचा होता है | त्वचा ताप को शरीर से 
वाहिर जाने से रोकती है, और इस क्रिया में वह पीली या स्वेत पड़ जाती है ! गर्म जल- 
वायु में वह श्यामल ओर पसीजी हुई रहती हे, जिससे कि उसके द्वारा ताप का वड़ी 
मात्रा में विसज्नन हो सके | 

१३३. स्वर-यन्त्र--स््रर-यन्त्र या स्वर॒ उत्पन्न करने 
वाला अवयव साँस की नली का ऊपर का भाग है । करठ में जो 
सामने की ओर गुठली-सी दिखाई देती हे, वह वही यन्त्र हे | 
इसका आकार लगभग छोटी डिब्बी-सा होता है। चार उपास्थियाँ 
मिलकर इसे वनाती हैं । इसमें दो लचकीले तन्तु या सूत्र फैले 
होते हैं जो स्व॒र-रज्जु कहलाते हैं | इसी यन्त्र में एक उपनिह्या 
नाम भी उपास्थि होती हे जो साधारणतया खड़ी रहती है और 
साँस की नली को छुला रखती हे । जब हम कोई वस्तु निगलने चित्र रे४: 
लगते हैं तो यह उपजिह्या साँत की नली का द्वार बन्द कर देती १, २, ३, ४ श्र ५. 
हे। इसी कारण साँस की नली भोजन की नली के थ्ागे होने स्वर-यंत्र की उपस्थियाँ 
पर भी हमारा भोजन कभी साँस को नली में नहीं जाता । सामान्य ६. साँस को नली, 
साँस चलने की क्रिया में स्वर-रज्जु ढीली पड़ी रहती है शोर कएट. और ७. उपजिह्ना. 
का छिद्रचौड़ा रहता है | जब हम वातचीत करते या गाते हैं तो उपास्थियों की पेशियों की 





चित्र २८. 
१. ऊपरो खाल, २. रंग, 
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सहायता से स्व॒र- रज्जु तन जाती है और कण्ठ का छिद्र सिकुड़कर एक दरार-सा बन जाता 
है | वायु जब उनके बीच में होकर जोर से गुजरती है तो स्व॒र-रज्जु थरथराने लगता है और 
स्वर उत्पन्न हो जाता है । किसी व्यक्ति के मुख, नाक ओर कण्ठ की जेसी बनावट होती है 
और जैसी बोलते समय उसकी जीम की अवस्था होती है, वेसा ही उसका स्वर निकलता है। 

१३४, ज्ञानेन्द्रियाँ--हम किसी पदार्थ का जो ज्ञान या अनुभव प्राप्त करते हैं 
उसे संवेदन कहते हैं | जब कोई संवेदना ज्ञान-तन्तु मस्तिष्क को समाचार पहुँचाता है तो इस 
विशेष संवेदन से विशेष ज्ञान या अनुभव प्राप्त होता हैं। देखने, सुनने आदि संवेदनों को 
प्राप्त करने की सामथ्य शरीर के एक छोटे भाग को होती हे । क्योंकि ये संवेदन एक स्थान 
विशेष से सम्बंधित होते हैँ इसलिए स्थानीय संवेदन कहलाते हैँ | पाँच संवेदन विशेष 
प्रसिद्ध हैं---स्पश, रस, घाण, श्रवण और दशन | पीड़ा और तापमान का अनुभव भी विशेष 
संबेदन हैं | वे विशेष अवयव जो विशेष संवेदनों से सम्बन्धित उत्तेजना को ग्रहण करते हैं 
शानेन्द्रिय कहलाते है | त्वचा, जीभ, नाक, कान, आँख शानेन्द्रियाँ हैं । 

१३४. स्पशें--स्पश, गर्मी -सर्दी और पीड़ा का अनुभव त्वचा करती हे | संवेदन 
शान-तन्तुओं के सिरे त्वचा के समस्त तल पर फेले हुए हैं। यह सिरे स्पश-करण कहलाते है। 
त्वचा के प्रत्येक भाग में स्पश अनुभव करने की शक्ति एक-सी नहीं होती । जिन भागों 
में स्पश-करणों की संख्या अधिक होती है उनकी अनुभव करने की शक्ति भी अधिक होती 
है। जीम के अगले भाग, उंगलियों के पोरवे, नाक के सिरे और नीचे के ओएठ में स्पश 
झनुभव की शक्ति वहुत अधिक होती है। पीठ की त्वचा में अनुभव करने की शक्ति बहुत 
कम होती हे । जीम के अग्र भाग में पीठ की अपेक्षा ७२ गुणा अधिक स्पश-अनुमव की 
क्षमता है। स्पर्श की भाँति सर्दी-गर्मी ओर पीड़ा के अनुभव भी विशेष ज्ञान-तन्तुओं के 
सिरों के प्रभावित होने से प्राप्त होते हं। यह असुभव-कण बाह्य चर्म के नीजे फेले हुए 
हैँ और स्पश-करणों से भिन्न हैं | ताप को वहुत अनुभव करने वाले भाग हैं--जीम का 
अगला हिस्सा, आँख के पपोटे, कपोल, होंट ओर हाथ । 

१३६. स्वाद--रस या स्वाद का अनुभव करने वाला जो अवयव है, वह मांसपेशियों 
का बना हुआ हे, मेँह में रहता हे ओर जीम कहलाता है । जीभ नीचे से चिकनी होती 
है, पर उसके ऊपर की तल पर नन्‍हें-नन्‍हें दाने होते हैं| यह दाने जिह्ांकुर कहलाते हैं। 
यह जिह्ांकुर छोटे-छोटे कोठों के समूह होते है | यह कोठे रसचज्ञ कोठे कहलाते हैं | इनके 
भीतर रसज्ञ ज्ञान-तन्तुओं के सिरे रहते हैं । रसवान वस्तुएँ जब घुलकर रसज्ञ कोटों को 
छूती हूँ तो उनमें एक प्रकार की उत्तेजना उत्पन्न होती है । यह उत्तेजना मस्तिष्क में 
पहुँचकर हमें स्वाद का वोध कराती हे । मुख्य स्वाद तांन हं--कड्वा या तिकत, मधुर या 
मांठा, नंमकोन आर खट्गा । थ॑ चारा रस अलग-अलग ज्ञान-तन्तुओं के सरों द्वारा जाने 
जाते हें | जीम का अगला भाग मधुर रस से और पिछला भाग तिक्त रस से अधिक 
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प्रभावित होता है । भाँति-भाँति के भोजनों के जो झनेक स्वाद हं थे-इन्हीं चार रसों के! 
मिलने-जुलने से हमें अनुभव होते हैं ) पदार्थों की गन्ध भी उनके;श्वाद के सथि घनिष्ट 
सम्बन्ध रखती हे । कर ' 

१३७, गन्ध--गन्ध का अचुभव हमें नाक के द्वारा होता है | इसके दो भाग 
होते हैं जो नासा-गुह्य कहलाते हैं | वासा-गुहा का ऊपरी भाग गन्ध-प्रदेश कहलाता हे। 
गन्ध प्रदेश में गन्ध द्वारा उत्तेजित होने वाले ज्ञान-तन्तुओं के सिरे रहते हैं | जब गन्धधारी 
कण इन सिरों के सम्पक में आते हें ओर इसका समाचार मस्तिष्क को भेजते हैं तो हमें 
गन्ध का अनुभव होता हे | जब हमें तेज जुकाम होता है, तो हमारी गन्‍्ध अनुभव करने 
की ज्ञमता कम हो जाती हे | इसका कारण यह हे कि जुकाम में ज्ञान-तन्तुओं के सिरों के 
आस-पास की पेशियों में सूजन आ जाती हे ओर गरन्धधारी कण ज्ञान-तन्तुओं के सिरों के 
सम्पक में सरलता से नहीं आ पाते | 

१३८. स्व॒र--जब हम बोलते हैं तो 
वायु को धक्का पहुँचाते है।यह धक्के वातावरण 
में तरंग रूप होकर चारों ओर फेल जाते हैं | स्वर 
दी तरंगों का माध्यम वायु हे । ये तरंगे वायु 
में लगभग १,१०० फुट प्रति सैकिण्ड की गति 
से चलती हैं | हमारा कान का वाहिर दीखने 
वाला भाग एक उपास्थि का बना हे | यह वायु 
में चलती स्वर की तरंगों की इकछा करता हे ओर 
एक नली द्वारा भीतर भेजता हे । भीतर जाकर 
यह तरंगें कान की मिल्ली या कान के परे से चित्र ३०, 
टकराती हैं । पर्दा काँगता है ओर अपने इस १० बाहिरी कान, २. सुनने की नली, 
कम्पन को अत्यन्त पतली अ्रस्थियों से बने यन्त्र... ९* कान का पर्दा, ३. कान के बीच 
की सहायता से भीतर भेज देता हे | यह कृम्पन. की गुहा, ४. कान श्रौर गले के बीच 
एक ऐसे स्थान पर पहुँचता है जहाँ एक. की नलों, ५. मौखिकी तथा श्रवरण 
प्रकार का तरल भरा होता है। यह तरल इस. गाड़ी श्ौर ६. कर्ण कुटी, (क) शंख 
कम्पन से तरंगित हो जात है । श्रवण ज्ञान- हड्डी, (घ) घमनी 
तन्ठुओं के सिरे इन तरंगों से उत्तेजित हो जाते है ओर इस उत्तेजना को मस्तिष्क में पहुँचा 
देते हैं | इस प्रकार हमें भाँति-भाँति के स्वर सुनाई देते हें | भीतरी कान में तीन अ्रद्ध 
चक्राकार नलियाँ होती हैं । इनमें से निकले ज्ञान-तन्तु मस्तिष्क के श्रवण-केन्द्र में नहीं जाते 
छोटे मस्तिष्क में जाते है। यह तीन अ्रद्ध चक्राकार नलियाँ हमारे शरीर का सन्तुलन बनाये 
रखने में सहायता करती ह । 
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१३६, नेत्र--दमारे शरीर में देखने का जो अवयव या यन्त्र हे, वह आँख या नेत्र 
हैं | नेत्र भोहों के नीचे दोनों पलकों के बीच में होते हैं | इसका आकार गोल होता है। 
इसके ऊपर की ओर एक अश्रुम्नन्थि होती है | इसमें से नमकीन तरल निकलता रहता है 
जो सदा आँख को तर रखता है । जब कष्ट, आनन्द या किसी अन्य कारणवश श्रश्र-ग्रन्थि 
बहत-सा तरल निकाल देती हे तो वह कपोलों पर वह आता है और आँसू कहलाता है । 
रॉ का गोला या नेत्रगोलक छः छोटी-छोटी पेशियों से सघा रहता हे ओर उनके द्वारा 
ऊपर-नीचे अगल-वगल में थुमाया जा सकता हे | 

नेत्र-गोलक में तीन तह होती हैं । 

१. वाह्य पटल या श्वेत पटल और कनीनिका । 

२. मध्य पटल या श्याम पटल और वण पटल । 

३. अन्त:पटल या दृष्टि पटल |. 

श्वेत पटल नेत्रगोलक का श्वेत भाग है । सामने की ओर यह बीच में कुछ 


८/-३/---- ४ उभर आता हे और पारदर्शी हो जाता हे । 

जय १ सलपसा ताक, * इसका आगे को उमरा हुआ भाग 

कनीनिका कहलाता हे ओर अपने पीछे के 

८; श्याम पटल के कारण श्याम दिखाई देता 

है | श्वेत पटल में पीछे की ओर एक छिंद्र 

होता हे जिसमें होकर दृष्टि का ज्ञान-तन्तु 

ही ह- न डे नेत्रगोलक के भीतर श्राता है | 

&६9- ६: । 

श्याम पटल एक श्यामल भूरी मिल्‍ली 

चित्र ३१. होती है। यह वाह्य पटल के भीतर रहती हे । 

इस पटल का काम नेन्नगोलक को काला वनाना 

१. साधक पेशियाँ, २. लेंस, ३. लेंस. और प्रकाश को उचटने या परावर्तित होने से 

के सामने का फोठा ४. कनीनिका, रोकना है। बाह्य पटल के समान पीछे की ओर 

५. दृष्टि पटल और वर्ण पटल, इस पटल में भी एक छिद्र होता है जिसमें 

६. ज्ञान-तन्तु मस्तिष्क को जाता होकर दृष्टि ज्ञान-तन्तु नेत्रगोलक के भीत९ 

हुआ, ७. पीत बिन्दु, और ८. लेंस के. पहुँचता है । आगे की ओर श्याम पटल की 

पीछे का कोठा. मिलली वर्ण पटल वन जाती है | यह वर्ण 

पल वह गोल श्यामल पर्दा होता है जो पारदर्शी कनीनिका में से दिखाई देता है. । 

इस वर्ण पटल के बीच में एक गोल छेद होता हे जो आँख की पुतली कहलाता है | आँख 

को पुतली के पीछे एक काँच या लेंस होता है| यह काँच ऐसा काँच नहीं होता जैसा कि 

कारखानों में बनता है | यह काँच शरोर द्वारा निर्मित एक अंग है, क्योंकि इसके गुण 
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अजीवित काँच के समान होते हैं | इसलिए इस अंग को काँच या लैंस कहते हैं। नेत्र- 
गोलक का यह काँव या लेंस ऊपर-नीचे की पेशियों की सहायता से पुतली के पीछे स्थिर 
रहता हे | जब ये साधक पेशियाँ सिक्ुड़ती या फैलती हैं तो इस काँच की गोलाई बढ़ती 
या कम होती है | पुतली का छिद्र भी आवश्यकता के अनुसार छोटा-बड़ा होता रहता है । 
अन्त पटल या दृष्टि पटल श्याम पटल के भीतर रहता हे | यह दृष्टि-ज्ान- 

तन्तुओं के सूत्रों के फेलने से बनता हो । विभिन्‍न वस्तुओं से परावत्तित होकर प्रकाश की 
किरण हमारे नेत्रों पर पड़ती हैं | वे आँख की पुतली ओर आँख के काँच में होकर अ्रन्तःपटल 
या दृष्टि पटल पर पहुँचती है ओर वहाँ उस वस्तु का प्रतिविस्व बनाती हैं जिससे परावत्तित 
होकर वे आई हैं| इस प्रतिविस्व क्रा समाचार जब दृष्टि-शञान-तन्तु मस्तिष्क में पहुँचता हे 
तो हमें वह वस्तु दिखाई देती है | दृष्टि पटल पर एक स्थान ऐसा होता हे जहाँ प्रतिविम्ब 
बनने से हमें वस्तु अत्यन्त साफ दिखाई देती हे । इस स्थान को पीत बिन्दु कहते हैं | दृष्टि 
पटल पर एक स्थान ऐसा होता हे जहाँ यदि प्रतिविम्ब बनता हे तो हमें कुछ भी नहीं 

दिखाई देता । इस स्थान को अन्ध बिन्दु कहते हें । 
हम वस्तुओं को दोनों आँखों से देखते हैँ । दोनों नेत्रों में दो प्रतिबिम्ब बनते हें 
पर हमें वह वस्तु एक ही दिखाई देतो है | एक ही वस्तु दिखाई दे इसके लिए यह 
आवश्यक हे कि दोनों नेत्रों में प्रतेबिम्ब पीत बिन्दु पर बने । 

नेत्र का काम हे विभिन्‍न वस्तुओं के प्रतिविम्व को दृष्टि पटल पर बनाना | दूर या 

निकट की अनेक वस्तुओं से आई हुई किरणों दृष्टि पटल पर ही प्रतिविम्ब बनाएँ, इसके 
लिए नेत्र के काँच की गोलाई को घटा-बढ़ाकर प्रत्येक स्थिति के अनुकूल बनाना होता हे । 
यह कार्य नेत्र-काँच को साधने वाली पेशियाँ करती हैं, ओर उनकी यह शक्ति आँख को 
अनुकूलन शक्ति कहलाती है। चश्मा लगाने की आवश्यकता अनुकूलन शक्ति की कमी 

के कारण पड़ती है | कुछ आँखों से निकट की वस्तु तो स्पष्ट दिखाई देती हैं पर दूर की 

वस्तु देखने में कठिनाई होती हे । कुछ आँखें हैं जो दूर की वस्तु स्पष्ट देख लेती हैं पर 

निकट की वस्तुओं को देखने में कठिनाई अनुभव करती है | कारण यही हे कि उन आंखों 
के काँच किरणों में ऐसा उचित कझ्रकाव नहीं उत्पन्न कर सकते कि प्रतिबिम्ब ठीक दृष्टि 
पटल के पीत विन्दु पर बने। नेत्र-काँच की इस अक्षमता को हम नेत्नों के सामने साधारण 
काँच रखकर दूर कर लेते हैं । चश्मे के काँच की सहायता से वस्तु के स्पष्ट प्रतिविम्व 

दृष्टि पटल बन जाते ६ और मनुष्य को वे वस्तुएँ उसी प्रकार दिखाई पड़ती हैं जैसे कि 

उसकी आँखों में कोई दुवलता न आई हो । 

१४०. आँख ओर कैमरा--आँख की ठुलना फोटोग्राफर के कैमरे से की जाती 

है। कैमरे में लेंस होता है। प्रकाश की रश्मियाँ उसमें होकर चित्र ग्रहण करने वाली प्लेट तक 

पहुँचती हैं । चित्र को प्लेट- पर केन्द्रित करने के लिए, हम लेंस को आगे-पीछे सरकाते हैं । 


६० विज्ञान ओर सभ्यतां 


नेत्रों में मी लेंस होता हे | यह लेंस साधक पेशियों द्वारा साधा हुआ एक स्थान पर स्थिर 
रहता है | ठीक पीत विन्दु पर वस्तुओं के प्रतिविम्व बनें इसके लिए यह लेंस श्रागे-पीछे 

नहीं सरकाया ज्ञाता | साधक पेशियाँ उसकी गोलाई को कम या अधिक करती रहती हैं । 
कैमरे में पकाश को जाने देने के लिए. एक शटर या द्वार होता है। यह चित्र लेते समय तनिक 
देर को खोला जाता है | आँखों में यह काम पलके करती हैं | जब हम जागते रहते हैं तो 
वे सदा खुली रहती हैं ओर प्रकाश सदा उनमें पहुँचता रहता है | कितना प्रकाश केमरे में 
पहुँचे यह नियमित करने के लिए कैमरे में डाइफ्राम होता है | इसके छिंद्र की छोठाई 
बड़ाई नियंत्रित की जा सकती हे । आँखों में इस कार्य के लिए. तिल होता हें, इसके 
आकार का नियन्त्रण छोटी-छोटी पेशियाँ करती हैं | चित्र प्राप्त करने के लिए, केमरे में 
फिल्म या प्लेट रखी जाती हे और उस पर एक ही चित्र लिया जाता है | आँख में इनके 
स्थान पर ज्ञान-तन्तुओ्रों द्वारा निर्मित चित्रपट होता है | उस पर प्रतिक्षुण चित्र बनते 
रहते हैं, जिनका समाचार मस्तिष्क को पहुँचता रहता है। कैमरे के भीतर प्रकाश-रश्मियाँ 
इधर से उधर परावर्त्तित न हों इसके लिए, उसका भीतरी भाग काले रंग से रंगा होता हे। 
आँख के चित्र कोठे की दीवार पर भी एक काले रंग की मिल्ली इसी कारण से पाई जाती है । 

१४१, नेतन्र-विकार--नेत्रों में प्रायः कुछ विकार आ जाते हैँ। उनमें से कुछ 
व्यापक विकार निम्नलिखित हैं | 

१४२. दूरदशेनता--इस विकार में दूरस्थित वस्त॒एँ तो स्पष्ट दिखाई देती हैं पर 
निकट की वस्तुएँ देखने में कठिनाई होती हे | इस विकार मेँ या तो नेत्रगमोलक काफी गहरा 
नहीं होता या लेंस की चपटाई अधिक होती है। फल यह होता है कि प्रतिविम्व बनाने वाली 
किरण चित्रपट के पीछे केन्द्रित होती हैँ । इस दृष्टि-दोष के निवारण के लिए उमभरे पेट 
वाला उन्‍नतोंदर लैंस उपयोग किया जाता है । 

१४३. निकट दर्शन--इस विकार में निकट की वस्तुओं को स्पष्ट तौर से देखा 
जाता है, पर दूर की वस्तुओं के देखने में कठिनाई होती है | इस विकार में या तो नेन्र॒गोंलक 
चहुत गहरा होता है या लेंस की गोलाई अधिक होती है | फल यह होता है कि प्रतिविम्ब 
बनाने वाली किरण चित्रपट तक पहुँचने से पहिले हो केन्द्रित हो जाती हैं| इस दृष्टि-दोष 
का निवारण पिचके पेट वाले या नतोंद्र लेंस का उपयोग करके किया जाता हे । 

एक विकार है जिसमें वस्तुओं की आड़ी खड़ी और तिरछी रेखाएँ. एक समान 
स्पष्ट नहीं दिखाई देतीं। इसका कारण लेंस या पुतली में समुचित टेढ़ाई का अभाव होता 
है। इस दोप को ठीक करने के लिए वेलन आकार के लैंस उपयोग किये जाते हैं । 

एक अन्य रोग में प्रत्येक आँख दो पथक-एथक वस्तुओं पर केन्द्रित होती है ओर 
मस्तिष्क को एक सम्मिलित और अनिश्चित प्रतिविम्व पहुँचता है | इसका कारण यह है कि 
नेत्रगोलक की कुछ पेशियाँ दूसरों से अधिक शक्तिशाली होती हैँ और नेत्र को एक ओर 
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खीच लेती हैं | इस दोष का निवारण बचपन में एक सरल ऑपरेशन द्वारा किया जा सकता है 

१४४. वर्णान्‍्धता--इस विकार में रोगी रंगों को, विशेषकर लाल और हरे रंगों 
को अलग-अलग नहीं पहिचान सकता | इसका कारण यह हे क्रि चित्र-पटल में इन रंगों 
का अनुभव करने वाले ज्ञान-तन्तु कम होते हैं | अ्रभी तक वर्णोनन्‍्धता का कोई निराकरण 
प्राप्त नहीं किया जा सका हे । 

१४४५. आँखों की रक्षा--नेन्न मनुष्य की ज्ञानेद्रियों में सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण 
हैं | उनके अमाव में जीवन अत्यन्त दूभर हो जाता हे। प्रकृति ने नेत्रों को हानि से बचाने 
के लिए. बहुत से साधन स्वयं बना दिये हैं | फिर भी यदि हम अपने नेत्रों को जीवन भर 
ठीक और सरुक्षम बनाये रखना चाहते हैं तो हमें इस रक्षा-काय में प्रकृति से सहयोग करना 
चाहिए. | हमें निम्नलिखित बातों का प्रयोग नहीं करना चाहिए-- 

हम चलती गाड़ी में न पढ़ें | गाड़ी के हिलने से अक्षर ऊपर-नीचे होते हैं, ओर 
लेसस।घक पेशियों को लेंस की गोलाई कम-अधिक करने के लिए, जल्दी-जल्दी सिकुड़ना- 
फेलना पड़ता हे। इससे वे दुबल पड़ जाती हैं। 

अधिक देर तक बहुत छोटे अच्चुर नहीं पढ़ने चाहिएँ । थोड़ी-थोड़ी देर वाद 
आँखों को वनन्‍्द करके दूर की वस्तुओं की ओर देखकर उन्हें विश्राम दे देना चाहिए | 

वहुत मनन्‍्द और वहुत तेज प्रकाश में नहीं पढ़ना चाहिए, । 

कभी मन्‍्द और कभी तेज हो जाने वाले प्रकाश में नहीं पढ़ना चाहिए। ऐसा 
करने से तिल के छिंद्र को नियन्त्रित करने वाली पेशियों पर जोर पड़ता है । 

अधिक सिनेमा नहीं देखना चाहिए. और पढें के बहुत निकट नहीं वैठना चाहिए । 

लेटकर नहीं पढ़ना चाहिए । एसा करने से आँखों को श्रपेक्षाकृत छोटा कोण 
बनाना पड़ता हे ओर इससे थकन झआती हे । 

वहुत तेज प्रकाश की ओर नहीं देखना चाहिए, । 

आँखों को अ्रधिक नहीं थकाना चाहिए | 

आँखों में पड़ी किसी वस्तु को निकालने के लिए आँखों को उंगलियों से नही 
मलना चाहिए | डेंगलियों पर रोग के जीवाणु होते हैं और श्राँख को छुत की वीमारी 
लग सकती हे । 

१४६. संतान--जीवों में एक महत्त्वपूर्ण क्षमता हे कि वे अपने में से अपने ही 
जैसे दूसरे जीव उत्पन्च कर सकते हैं। इस क्षमता को हम संतानोत्पति की ज्ञमता कहते हैं | 
हमने देखा कि पौदों के फूलों में मादा ओर नर दो भाग होते हैं । मादा भाग में डिम्व 
रहता हे ओर नर भाग में पराग । फल बनने के लिए यह आवश्यक हे कि डिम्व परागित 
हो ओर पराग कण डिम्ब को गर्भित करे। जस्तुओं में मी मादा ओर नर होते हैं | मादा 
में ड़िम्व होता है और नर में जो पराग होता है उसे यहाँ शुक्राणु कहते हैं । मद्दली, 
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१४७, अनिवायता--मनुष्य छोटा-सा बच्चा होता हे और फिर धीरे-धीरे बढ़कर 
बड़ा होता जाता है| उसके नित्य-प्रति के जीवन में विभिन्‍न प्रकार के पुराने कोठे घिसते और 
टूटते रहते हैं तथा नवीन बनते रहते हैं । वह चलता-फिरता ओर अन्य भाँति-माँति के 
काम करता है | इन कार्यों में उसे शक्ति की आवश्यकता होती है | यह शक्ति उसके 
अपने शरीर के भीतर होने वाली रसायनिक- क्रियाओं से प्राप्त होती है। मनुष्य का शरीर 
बढ़े, उसमें नवीन कोठे तैयार होते रहें और वह सब काम भली भाँति करता रहे, इसके 
लिए उसे भोजन की आवश्यकता है । भोजन न मिले तो मनुष्य का शरीर दुबल होने 
लगता है ओर वह कुछ दिनों में मर जाता है । 

१४७८- भोजन के तत्व--मनुष्य दाल-रोटी, साग-भाजी, फल-फूल आदि 
घी-तेल, मि्च-मसाले, गुड़-शक्कर आदि खाता है, और पानी पीता है | वह इन 
वस्तुओं को माँति-भाँति से तैयार करके ओर स्वादिष्ट बनाकर खाता है। इनमें जो 
तत्व होते हैं उनको हम आठ विभागों में वाँट सकते हैं--(१) प्रोटीन, (२) वसा या 
चर्वी, (३) कार्वोहाइड्रेट, (४) विटामिन, (५) खनिज पदा्थ, (६) मसाले, (७) फोक, 
ओर (८) पानी | 

१४७६, प्रोटीन--कार्वन, हाइड्रोजन, नाइट्रोजग और आक्सीजन के रसायनिक 
संयोग से बने हुए. पदार्थ प्रोटीन हैं । ये मांस बनाने के काम में आती हैं | ये भोजन का सबसे 
अधिक महत््वपूर्ण भाग हैं | प्रोटीन हमें पशुओं और शाक-भाजी दोनों प्रकार के भोजन में 
मिलती है | साधारणतया पशुओं से प्राप्त होने वाली प्रोटीन शाक-भाजी से प्राप्त होने वाली 
प्रोटीन से अच्छी समझी जाती हे | दूध, पनीर, अण्डे, मांस, मछली आदि से प्राप्त प्रोटीन 
प्रथम वग की कही जाती हे और दालें, श्रन्न, आलू , हरी सब्ज़ियाँ, फल, खुम्मी और 
यीस्ट से प्राष्य प्रोटीनें दूसरे वग की । दूध, पनीर, अ्रस्डे, मांस, मद्ली बढ़िया भोजन हैं। 
यहाँ जानने की वात यह है कि हमारे भोजन में दोनों प्रकार की प्रोटीनों का उपस्थित होना 
अच्छा होता हे। बच्चों, बूढ़ों, माताओं और रोगमुक्‍्त रोगियों को बढ़िया प्रोटीन वाले भोजनों 
की वहुत आवश्यकता होती है । शरीर के भीतर जब प्रोटीनों में रसायनिक परिवर्तन होता 
हे तो शक्ति मुक्त होती हे । वह शक्ति शरीर को प्राप्त होती है । 

१४०. बसा या चर्वियाँ--धी और तेल चर्वियोँ हैँ | चर्वी थोड़ी-बहुत प्रत्येक 
भोजन में पाई जाती है, पर मांस ओर तेलवान वीजों में अधिक होती है।यह कावन, हाइ- 
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ओर खुश्की आ जाती है । अंग ठण्डे पड़ जाते हैं और अन्त में मनुष्य पागल तक हो 
जाता है| वी वग के विद्मिन अन्तड़ियों की पेशियों को स्वस्थ रखते हैं| अन्तड़ियों की 
पेशियाँ ठीक काम करती है तो भूख अच्छी लगती हे और हृदय तथा मश्तिष्क ठीक प्रकार 
काम करते हैं| यह विटामिन साधारण पकाने में नष्ट नहीं होते | बी वग के विटामिन 
अन्नों, दालों और फलियों के उपरले दिलकों में, पत्ते वाली हरी सब्जियों में, टमाटर, 
दूध, अ्रण्डे ओर यीस्ट आदि में पाये जाते हैं | पालिश किये गये चावल खाने से बेरी-बेरी 
रोंग को घढ़ने का अवसर मिलता है। पालिश की क्रिया में चावल के ऊपर की भूसी पूरी 
तरह से उतर जाती है ओर उसके साथ विटामीन बी भी चला जाता है । चावल से 
अधिकाधिक पोषण प्राप्त करने के लिए हाथ का कुटा चावल और बिना पसाया भात 
खाना चाहिए | 

१४४, विटामिन सी--यह विटामिन सूजन रोकने वाला है | यह रक्त के लाल 
और श्वेत करों को पुष्ट करता है | विदामीन डी के साथ मिलकर यह चूने के तत्त्व का शरीर 
में ठीक उपयोग कराता है | यह घावों को भरने में भी सहायता देता है | विशमिन सी की 
कमी से शरीर में स्कर्बी नामक रोग हो जाता हे | इस रोग में दुबंलता आती है । मस्तिष्क 
से काम करने को जो नहीं चाहता । मसूढ़े पोले पड़ जाते हैं ओर मेँह में जरूम हो नाते 
| खुली हवा में गरम किये जाने पर विटामिन सी नष्ट हो जाता हे । पकाने के 
द ठण्डी हो गई शाक-भाजी को दुबारा गरम करने से भी शाक-भाजी के विटामिन सी की 
हानि होती है। ताज्ञी हरी पत्तों वाली सब्जियों, ताज़ा फलों के रसों, टमाटर, गोभी, शलजम 
बू, सन्‍्तरे आदि में विशामिन सी मिलता है। दालों के अंकुर, अमरूद श्रौर आंवले में 
ह विशेष शअ्रधिक मात्रा में पाया जाता है। आंवले का विशामिव सी गरम करने से शीघ्र 
न४ नहीं होता | वियामीन सी की प्राप्ति के लिए फलों ओर सब्जियों का कच्चा खाना 
विशेष उपयोगी है । 

१५४६, विटामिन डी--इसकी कमी से छोटे वच्चों पर बहुत बुरा प्रभाव पड़ता 
है | इस विटामिन के अभाव में वच्चे का शरीर चूने के तत्व का भली माँति उपयोग नहीं 
कर पाता । फल यह होता हैं कि बच्चे की हडियाँ कोमल पड़ जाती हैं । टाँत निकलने में 
कठिनाई होती हे | टाँगें कक जाती है, घुटने, सिर छाती वेडील ही जाते हैँ | सदा जुकाम 
वना रहता हे ओर ज्ञान-तस्तुश्रों के काम में दुवलता आने लगतो है । विद्मिन डी 
चर्वी में घुलने वाला है | यह दूध, मक्खन, अरडे की पिलाई, मछलियों के तेल और घी में 
पाया जाता है । हमारा शरीर सूयथ की किरणों की सहायता से इस विटामिन को स्वयं 
वना सकता हे | छोटे बच्चों के धूप में तेल मिलने से इस विटामिन की कमी दूर करने में 
पड़ी मदद मिलती है | 

१४७, विटामिन ई--ये पुरुषत्व और नारीत्व को फलदायक वनाने में सहायता 
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जिस पानी में हम भोजन पकाते या उबालते हैं, ये खनिज लब्रण उममें चले जाते हैं। 
उस पानी को फेंक देने से खनिज लव॒णों की हानि होती हे | 

१६५, मसाले--य्रे भोजन को स्वारिष्ट बनाते हैं | उचित मात्रा में खाने से वे 
शरीर को स्वस्थ रखने में सहायता देते हैं । 

१६६, फोक--जों भोजन हम करते हैं वह सबका सब शरोर में पच्र नहीं जाता। 
क्योंकि शरीर में पचता नहीं, इसलिए, वह शरीर का भोजन नहीं हे | वह फोक हे | फोक 
हमारे भोजन का अत्यन्त आवश्यक अंग हे | यह भोजन को इर्तना फुलाये रखता हे कि वह 
सरलता से पेट, अन्तड़ियों आदि में होकर गुजर सके । फोक हमें पत्तियों, डंठलों, जड़ों 
और फलों के छिलकों आदि से प्राप्त होता हे । 

१६७. पानी--यह न हमारे शरीर को शक्ति देता हे और न अ्रस्थि-मांस आदि 
बनाता है फिर भी यह हमारे भोजन का अनिवार्य अंग है | यह हमारे शरीर में विभिन्‍न वस्तुओं 
को घुलाने का काम करता हे। यह्द पोषक तत्तों को निलाने तथा उनको शरीर में इधर- 
उधर पहुँचाने में सहायता देता हे। वह पसीना बनकर वाहिर निकलता है और अपने साथ 
शरीर के अवांछित पदाथ ले आता हे । यहो कार्य वह मूत्र बनकर करता है । हमारे 
शरोर का बहुत बड़ा भाग पानी हे । हमारे भोजन में भी पानी का अंश बहुत अधिक होता 
है| साधारण मांस में लगभग ६० प्रतिशत जल होता है, ककड़ी ओर टमाटर में तो 
उसकी मात्रा लगभग ६४ प्रतिशत होती है । 

१६८. भोजन से शक्ति--भोजन शरीर को शक्ति प्रदान करता है । भोजन में 
शरीर के भीतर जो रासायनिक परिवर्तन होते हैं उन्हीं में यह शक्त मुक्त होती है | इस शक्ति 
को ताप या गरमी की इकाइयों में नापा जाता हे । एक ग्राम (लग्मग एक माशा) पानी 
का तापक्रम एक डिग्री सेन्‍्टीग्रेड ऊपर उठाने में जितनी गरमी की ग्रावश्यकता होती है 
उसे एक कलोरी कहते हैं | ताप की यह इकाई बहुत छोटी हे। इसलिए साधारणतशा 
महाकलौरी का प्रयोग किया जाता हैं | एक महाकलौरी १,००० साधारण कलौरियों के 
वरावर होती है | कोई भोजन कितना ताप दे सकता हे यह जानने के लिए भोजन को 
टीक-ठीक तोलते हैं | उसे 'वम्ब कलोरी मीटर? नामक एक यन्त्र में रखते हैं । इस कलौरी 
मीटर के भीतर आक्सीजन भरी होती हे ओर इसके चारों ओर पानी होता हे | भोजन 
आक्सीजन में जलाया जाता है । इस जलाने में जो ताप निकलता है उसे पानी सोख 
लेता है | पानी गरम हो जाता है । पानी का तापमान नाप लेते हैं । और एक सीधे 
गणित से हिसाव लगा लेते हे कि किसी भोजन के एक पौरड को जलाने से कितने महा- 
कनौरी ताप मिलेगा | वह्द पाया गया है कि एक पोण्ड मेड, चीनी या प्रोटीन को जलाने 
से लगभग १,६०० महाकलौरी ताप मिलता है और एक पोंर्ड चर्वी को जलाने से 
लगभग ४,२०० महाकलोरी | 
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१७१, भोजन का पकाना--हमारे भोजन में बहुत से फल और शाक हैं जो 
बिना पकाये खाये जाते हैँ | पर अधिकतर भोजन हैं जो उबाले, सेंफ्रे या भूने जाते हें | उचित 
पकाने से भोजन में अनेक सुधार हो जाते हैं | इससे रोगकारी लघु जन्तु ओर क्ृमि-कीट, 
जो भोजन में उपस्थित होते हैं, मर जाते हैं | इससे भोजन का स्वाद और उसकी गन्ध सुधर 
जाती है। भोजन का पकाना उसके पचाने में अत्यन्त महत्वपूर्ण सहायता देता है । गरम 
करने से वनस्पति ओर जन्तु पदार्थों के कोठों की कठोर दीवारें मुलायम पड़ जातो हैं जिससे 
पाचक रसों को कोठे के भीतर के पोषक तत्तों तक पहुँचने में आसानी होती हे | पर भोजन 
को इतना अधिक नहीं पकाना चाहिए कि उसके विटामिन नष्ट हो जायें । बनस्पतियों को 
पानी में उबालने से उनके खनिज लवण पानी में चले जाते हैँ | ऐसे पानी को फेंक नहीं 
देना चाहिए | 

१७२, पाचन--भोजन का पाचन उसे पकाने की क्रिया से आरम्भ हो जाता हे | 
जब खाद्य-पदार्थों को उबाला, सेका या भूना जाता हैं तो कोठों के ऊपर की दोवारें कोमल 
पड़ जाती हैँ, कुछ टूट भी जाती हैं | इनके भीतर या वाहिर जो प्रोटीन, मेड आदि के बड़े- 
बड़े अरु होते ६, उन पर भी प्रभाव पड़ता हे और वे रासायनिक रूप से खण्डित होकर 
छोटे अएु बन जाते « ! यह क्रिया पकाने में अपनी पू्णता को नहीं पहुँचती, थ्रारम्म 
ही होती हे । 

पकाने के पश्चात्‌ हम भोजन को मेँह में रखते हें | मुँह में दाँत होते हैं। शिशु 
के दाँत छुः मास की आयु से निकलने आरम्म हो जाते हैं । ये दाँत गिनती में वीस होते हें 
और अस्थायी दाँत या दूध के दाँत कहलाते हैं । स्थायी दाँत धीरे-धीरे निकलते हैं । लगभग 
सात वष की आयु से उनका निकलना अनुभव होने लगता है । वे ज्यों-ज्यों उभरते हैं दूध 
के दाँतों को धकेलते है और उन्हें गिरा देते है | ये स्थायी दाँत ३२ होते हैं। चोदह पर्ष 
की आयु तक पिछली चार दाढ़ों के अतिरिक्त शेप दाँत निकल चुकते है | यह चारों दाढ़ें 
नकल दाढ़ें' या बुद्धिदन्त कहलाती हैं | ये लगभग २० वर्ष की आयु के पश्चात्‌ 
निकलती हैं। 

हम भोजन मेंह में रखते हैं | जीम से उसे हिलाते-डलाते हैं और दाँतों से उसे 
चवाते हैं। चवाने से कोों को दीवार कव्ती-फरती और दूयती हँ और पोपक तत्त्व उड़ 
जाता है । इस प्रकार चबाने का काम पाचन-प्रणाली में केवल दाँत ही कर सकते हैं | 
इसलिए भोजन को भली भाँति चद्याना चाहिए. | जो भोजन भली भाँ।त चयाया नहीं 
जाता वह शरीर को पूरा लाभ नहीं पहुंचा पाता । भोजन का ठीक-ठीक चवाना इतना 
आवश्यक हे कि प्रकृति ने गाय, भेम, जँट, वकरी आदि में जुगाली की व्यवस्था की है | ये 
पशु जब चरते हूँ तो जल्दी-जल्दी घास या चारे को निगलते जाते है । इस प्रह्नर निगला 
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आमाशयिक रस निकलने लगता है | आमाशय वार-बार सिकुड़-फैलकर भोजन को मद्दता हे 
आर यह आमाशयिक रस मोजन के साथ मिल जाता है | आमाशबिक रस में थोड़ा-सा नमक 
का तेज्ञाब तथा पेप्सीन ओर रैनिन नाम के दो विकर सम्मिलित होते हैँ | अ्र!माशय में 
पहुँचने के पन्द्रह-वीस मिनिट पश्चात्‌ तक लार भोजन के मेंड को शक्कर बनाती रहती है । 
इतने समय में काफ़ी आमाशयिक रस निकल आता है । यह रस तेज्ञाबी या अम्ल होता हे। 
यह लार के ज्ञार से मिलकर उसकी ज्ञारता को नष्ट कर देता हे । मेंड का शक्कर बनना 
रुक जाता हे और भोजन में चारों ओर अम्लता ध्याप जाती हे । रेनिन नामक विकर 
दूध को फाड़ता है | उसका छेता अलग कर देता हे । अब पेप्सीन उस पर क्रिया आरम्भ 
करता हे, पेप्सीन प्रोटीनों में भी रासायनिक परिवतन करता हे और उन्हें इस योग्य बना देता 
हे कि वे घुल सके ओर सरलता से केशिकाओं के द्वारा सोखे जा सके | प्रोटीनों से बने इस 
प्रकार के पदाथ पेप्टोन कहलाते हैं |आमाशयिक रस कार्बोहाइड्रोट और चर्तियों पर कोई 
प्रभाव नहीं दालता | भोजन आमाशय में प्रायः तीन-चार घस्टे रहता हे । 

अ्रमाशय की क्रिया से भोजन लपसी-सा हो जाता है । और वह थोड़ा-थोड़ा 
करके छोटी आँत में जाने लगता हे । अन्तड़ी की पेशियों में सिकुड़ने की लहरं-सी उठती 
हैं और भोजन को आगे बढ़ाती हैं । छोटी अन्‍्तड़ी का पहिला भाग गोलाइ में मुढ़ा 
होता है श्रोर पक्वाशय कहलाता हे। 

१७७. पक्वाशय--पकक्‍्वाशय में यकृत और क्लोम से दो नलियाँ आती हैं । ये 
पित्त और क्‍लोम का रस लाती है । यह दोनों रस यहाँ आहार के साथ मिलते हैं ओर पाचन- 
क्रिया जारी रहती हे | लार का गुण ज्ञारीय होता हे ओर आ्रमाशयिक रस का श्रम्ल या 
तेज्ञावी | पित्त का गुण च्ञारीय होता हे | यह भोजन की लपसी की अ्म्लता का निराकरण 
कर फिर उसे ज्ञारता क्री परिस्थिति में ले आता हे । क्लोम के रस में अमाईलोप्सीन, ट्रिप्सीन 
और स्टीयपसीन या लाइपेज़ नामक तीन विकर होते हैं । अमाईलोप्सीन कार्बोहाइडेट 
को पचाता है | इसकी क्रिया मेँह के टायलिन के समान मेंई को शक्कर में बदलती है । 
ट्रिप्सीन उन प्रोंटीनों को, जो आमाशय से अछूते निकल आते हें, प्रभावित करता है और 
उन्हें पेप्टोनों में बटल देता है । लाइपेज्ञ चर्तियों पर प्रभाव डालता है और उनमें रासा- 
यनिक खण्डन करके ग्लिसरीन तथा अम्ल या तेज्ञाव उत्पन्न करता है । इस अम्ल को 
हम वसा-अ्रम्ल कह सकते हैं | यकृत से आया पित्त भोजन के पचाने में सीधा कोई माग 
नहीं लेता | पर उसके अभाव में चर्बी में घुलने वाले विशमिन ए, डी और के पूरे तौर 
से शरीर में नहीं चूसे जाते । 

१७४. छोटी अन्तड़ी--भोजन अ्रव सरकता हुआ छोटी अन्तड़ी में जाता है । 
इस श्रन्तड़ी से जो रस निकलता है उसमें ज्ञार होते हैं | ये ज्ञार ऊपर कहे वसा अम्लों के 
साथ मिलकर साबुन बना लेते हैं | यह साबुन अखण्डित चर्बी या वसा के कण के साथ 
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१७६. शरीर की मशीन--मनुष्य के शरीर की तुलना अक्सर मशीन से को जाती 
है | पर मनुष्य का शरीर मशीन की भाँति अ्रजीवित नहीं हे | उसमें अपने को परिस्थिति के 
अनुकूल वना लेने के गुण हैं जो मशीन में नहीं होते | उसमें अपने भीतर नई च्षमतायें या 
योग्यतायें उत्पन्न कर लेने की शक्ति हे जो मशीन में नहीं हो सकती । मनुष्य का शरीर 
मशीन नहीं वह नाँति-भाँति की क्षमता रखने वाले जोवि३ कोठों की एक बस्ती हे । इसमें 
जीडजित कोठे जीवन में उपजने वाली अनेक परिस्थितियों का सामना काफी सफलता 
से करते रहते हैं । जब मनुष्य का शरीर साधारण स्वास्थ्य से हट जाता हे तो वह 
रोगी हो जाता हे | किसी चोट या आपात के कारण भी वह अस्वस्थ हो सकता हे । 

१७७, रोग के कारण : भोजन में अभाव--रोग का एक कारण भोजन में 
उचितपोषक तत्वों की कमी हे | विदामिन सी की कमी से स्कर्वी हो जाती है श्रोर विटामिन 
बी का अभाव वेरी-बेरी को जन्म देता हे | 

१७८. मल्न-संचय--मनुष्य का शरीर अपने जीवित रहने की क्रिया में कावन-द्वि- 
आक्साइड, यूरिया आदि उत्पन्न करता हे | शरीर के लिए यदह्व पदाथ विषेले हैं | यदि ये 
शरीर से ठीक प्रकार निऋ्लते नहीं रहते तो उसी में एकत्र होते रहते हैं, और रोगों का 
कारण वनते हें | 

१७६, परजीवी--मजुष्य शरीर के अनेक भयंकर रोग परजीवी, सूह्म जीवों द्वारा 
उत्पन्न किये जाते हैं । सूक्म जीवों द्वारा उत्पन्न किये गये रोग संक्रामक होते हें श्रर्थात्‌ वे 
छूत से फेलते हैं | इस प्रकार के रोगों के कारण कृमि, कीयणु, इक-कोठी जन्तु 
ओर रोगाणु होते हैं । क्ृमि छोटे-छोटे सूत से कीड़े होते हैं । वह मोजन-प्रणाली में 
रहने लगते हैं | बच्चों के चुनने इसो प्रकार के होते हैं । 

१८०. शाकाणु--कीटाणु जो वास्तव में शाकारु है, वनस्पति व का अत्यन्त लघु 
जीवित कण होता हे | इसकी मोटाई एक इंच के दस हजारे भाग तक हो सकती हे | कुछ 
कीटग़ुओं के शरीर पर रोएँ होते हैं ओर उनको द्विलाकर पानी पर वड़ी तेजी से तैर सकते 
हैं। कीटाग़ु तोन आकारों के पाये गये हैं | गोल, लंबोतरे और ऐंठ्नदार | निमोनिया का 
कोटाणु गोल होता है, तपेदिक शोर हेजे के लंबोतरे तथा रक्त को विषाक्त करने वाले कुछ 
कीटारु एऐंटनदार होते हैं । कीयाणुओं को यदि नमी, उचित तापमान, अंधेरा श्रौर 


भोजन प्राप्त हो जाता है तो व तेजी से बढ़ते हैं । कीयाज़ु भोजन चूसकर बढ़ने लगता है । 
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१८३, त्वचा--शरीर से बाहिर हमारो त्वचा सूद्म जीवों से हमारी रक्षा करती 
है। हमारा यह दृढ लचकदार अंग यूक्षम जीवों को रक्त धारा में प्रवेश पाने से रोकता हे | 
त्वचा की चिकनाई और उस पर डे हुए सरेम इस काय में उसकी सहायता करते हैं । 
जब त्वचा कट जाती है तो उस माग से सूक्र्म जीव शरीर में प्रवेश पा सकते हैं| ऐसा न 
हो सके, इसलिए यह श्रवश्यक हे कि धाव पर तुरन्त कोई सूक््म जीवनाशक पदाथ लगा 
दिया जाये । आयोडीन का टिंक्चर, जो अल्कोहल या स्प्रिट में घुली हुई आयोडीन 
होती हे, इस काम के लिए घर में रखा जा सकता हे। 

श्वेत रक्तारुओं की चर्चा पहिले की जा चुकी हे । यदि सूक्ष्म-जीव रक्त धारा 
में पहुँच जाते हैं तो ये श्वेत रक्ताण उनसे युद्ध करते हैं । वे उन्हें खा जाते हैं । यदि शरीर 
के किसी भाग में बहुत से सूक्ष्म जीव इकट्ठे हो जाते हैँ तो ये श्वेत रक्ताणु भी बहुत बढ़ी 
संख्या में वहाँ पहुँच जाते हैं । सूक्ष्म जीवों को घेर लेते हैं । वे लगभग सदा ही उन पर 
विजय पाने में सफल होते हैं | यदि वे उन सूक्त्य जीवों को खा जाने में अ्रसम्रथ होते हैं 
तो उन्हें फोड़ा-फुसी वनाकर बाहिर निकाल देते हैं | 

१८७, विष-विरोधक--विष-विरोधकों का निर्माण शरीर की रक्षा का तीसरा उपाय 
हैं । प्रत्येक स्वस्थ मनुष्य के रक्त में कुछ ऐसे रासायनिक पदाथ होते हैँ जो रोगकारी सूच्धम 
जाबों के बुरे प्रभावों का निराकरण करते हैं | इन पदार्थों को विष-विरोधक कहते हैँ, क्योंकि 
रोगों के विष अलग-अलग होते हैं इसलिए. उनके विष-विरोधक भी विभिन्‍न होते हैं । 
मनुष्य के शरीर में जिस रोग का विष-विरोधक उपस्थित होता है वह रोग उसे नहीं होता | 
ऐसा विष-विरोधक रखने वाले मनुष्य उस रोग से सुरक्षित कह्दे जाते हैं | बहुत से मनुष्यों 
में कुछ रोगों के विरुद्ध ऐसी सुरक्षितता प्राकृतिक होती है। पर वेज्ञानिक खोज-बीन से 
यह ज्ञात हों गया है कि आवश्यकता पड़ने पर एसी सुरक्षितता सभी मनुष्यों में उत्पन्न 
की जा सकतो हैं । इस काय के लिए रोग विशेष का हल्का-सा विष मनुष्य के शरार में 
डाला जाता है। मनुष्य का रक्त इस विष से लड़ने के लिए अपने भीतर उसका विष- 
विरोधक वना लेता है | यह विष-विरोधक आगे आवश्यकता पड़ने पर उस रोग ठे उस 
मनुष्य की रत्ञा करता है | रोग के हल्के विष या दुब्ल सूद्ठम जीवों को मनुष्य के शरीर 
में पहुँचाने की क्रिया को टीके लगाना कह्दते हैं। ग्राजकल चेचक, हेजा, प्लेग, तपेदिक, 
मोतीमरा, डिप्थीरिया और कुत्ते के काटे के टीके साधारणतया लगाये जाते हैं । 

/८५. चेचक--चेचक का रोग पहले माता या शीतला के कोप के कारण समझा 
जाता था | इससे बहुत से नर-नारी ओर वालक मर जाते थे, जो बचते थे वे कुरूप हों 
जाते थे। कुछ रोगी अ्रन्घे भी हो जाते थें। १७६८ में जेवर नामक अ्रंग्रे ज चिकित्सक ने इस 
रोग से सुरक्षा प्राप्त करने का एक सरल उपाय निकाला । यह वहीं टीका था जो आज 
प्रयेत्त वालक के लगाया जाता हैं । एक बचचड़े के शरीर में चेचक के सूच्रम जीव डाले 
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वध में प्रकट होता हे | साधारणतया ३०-६० दिन के भीतर ही रोग के लक्षण दिखाई देने 
लगते हैं | रोगी को अ्रत्यधिक प्यास लगती है | पर पानी देखने या उसका नाम सुनने से भी 
उसे गले में भीषण पीड़ा होती है । उसे बहुत डर लगता है । वह पागल-सा हो जाता 
है। दशा विगड़ती जाती हे और वह अंत में मर जाता है | कुत्ते की लार के साथ एक 
भीषण रोगाणु मनुष्य के शरीर में प्रवेश पा जाता है । ऊ्रांत के प्रसिद्ध वैज्ञानिक पास्चर 
ने इस रोग की चिकित्सा निक्राली हे। कुत्ते के काटने के पश्चात्‌ चौदह दिन तक रोगी को 
इस जाति के दुब॒ल रोगाणुओं के इन्जेक्शन दिये जाते हैं । और इन इन्जेक्शनों में 
रोगाणुओं की मात्रा प्रतिदिन बढ़ाते रहते हैं | इससे शरीर की (क्षक शक्तियों को उत्तेजना 
मिलती हे | उसके विष-विरोधक तत्त्व सबल हो जाते हैं । जब असली रोगाणुओओं का प्रभाव 
ज्ञान-तन्तुओं के केन्द्रों तक पहुँचता हे तो वह इन केन्द्रों को सतक॑ और सबल पाता है । 
ओर इन्हें हानि पहुँचाने में असफल रहता है । 

१८६. रोगवाहक--ऊपर कहे रोग पानी, हवा, भोजन, दूध या शारीरिक सम्पक 
से फैलते हैं | ऐसे बहुत से कीट या कीड़े हैं जो रोगों को फेलाने में सहायता देते हें । यह 

ट रोग के सूद्म जीवों को एक रोगी से दूसरे रोगी के पास प्हुँचाते हैं | रोग के सूक्चम 
जीव या तो किसी कीट के शरीर के मीतर होकर स्वस्थ मनुष्य तक पहुँचते हैं या किसी 
कीट के शरीर से चिपककर । मकक्‍्खी और मच्छुर हमारे सुपरिचित रोगवाहक हूँ । पर 
इनके अ्रतिरिक्त पिस्सू, जू, सटमल और अन्य की2 भी ह्वानिकारी सूक्रम जीवों को इधर- 
उधर पहुँचाते रहते हैं । 

१६०. सक्‍्खी--मक्खी अत्यन्त भयानक रोगवाहक है। बह कूड़े ओर गन्दगी 
में पेदा होती है | उसके पेरों के नीचे गद्दियाँ होती हैं गौर उसका सारा शरीर नन्‍हें-नम्हें 
रोमों से ढका होता है| जब वह कूड़े पर चलतो-फिरती है तो लाखों सूक्ष्म जीव उसके शरीर 
से चिपककर रह जाते हैं । मक्खी कूड़े से उड़कर हमारे घर पहुँचती हे । वह न नहाती 
है और न पेर धोती है । सीधी आकर जहाँ जी में आता है वैठ जाती है। वह हमारे 
भोजन पर भी बैठ जाती हे । मोतीमकरा, तपेदिक और हेजा इनके द्वारा फेलता है। 
हैजे के भी थीके तैयार हा गये हैं । जब किसो स्थान पर हेजे के प्रकोप की आशंका 
होतो है तो यह टीका इस्जेक्शन के रूप में लाखों मनुष्यों के लगाया जाता है | इस टीक़े 
को सहायता से शरीर भें जो विष-विरोधक उत्पन्न होता हे वह कई मास तक हैजे के विष 
से मनुष्य की रद्ता कर सकता है । 

मक्खी कूड़े पर अपने अण्डे देती है | कुछ ही दिनों में वे अरण्डे बढ़कर फूट जाते 
हैं | उसमें से एक सेडा निकलता है | कुद समय पश्चात्‌ तिवली की भाँति यह एक कोश 
में बन्द होकर कोशित हो जाता है । जब यह कोश खुलता है तो मक्खी वाहिर थावो हे | 
थोड़े हो समय में मक्खियों की संख्या में आश्वयंजनक बुद्धि हो जाती हे | रोगों की 
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मनुष्य के शरीर में | मच्छुर और मनुष्य दोनों मिलकर उसके जीवन को सम्भव बनाते हैं | 

१६४, मनुष्य के शरीर में--जब एक ऐसा मच्छर जिसमें मलेरिया के परजीवी 

उपस्थित हों, मनुष्य को काटता है तो उसकी लार के साथ बहुत से सूक्म इककोठी जीव 

नुष्य के शरीर में प्रवेश पा जाते हैं | एक इककोठी जीव एक लाल रक्तागु में घुस जाता हे 
आर बढ़ने लगता है | बढ़ते-बढ़ते वह पूरेरक्तारु में मर जाता हे | अब उसका विमाजन होने 
लगता हे । वह एक परजीवी श्रमीवा की भाँति दूट-दृट कर बहुत-से परजीवी बना देता 
है । यह काय दस-पन्द्रह दिन में पूरा हो जाता है | ञ्रव लाल रक्तागु फट जाता है । 
और यह परजीवी रक्त की नलियों में निकल पड़ते हैं । रक्ताणु दटने से वे विपेले पदार्थ 
भी वाहिर आ जाते हैं, बिन्‍्हें ये सूक्र्म जीव अपने जीवन को क्रिया में रक्‍्तारु के भीतर 
बनाते रहे हैं । मनुष्य को जाड़ा लगता है, ओर ज्वर आता है | यह नये परजीवी 
दूसरे लाल रक्तासुओं पर आक्रमण करते हैं, उनमें घुस जाते हैं, अपनी संख्या बढ़ाते हैं 
और रक्ताणु को तोड़कर फिर रक्तवाहिका में निकल आते हैँ । शीघ्र ही उनकी संख्या 
लाखों में पहुँच जाती है । अ्रव इनमें मे कुछ परजीवी नर और मादा कोठे वन जाते हैं 
आर मनुष्य के रक्त में फिरते रहते हें । 

१६४५. मच्छर के शरीर सें--जब मच्छुर मनुष्य को काटता है तो वह रक्त चूसता 
है | इस रक्त के साथ वह मलेरिया के नर ओर मादा परजीवी भी चूस लेता है। मच्छर के पेट 
में पहुँचकर मादा कोठा एक डिम्ब बन जाता है और नर कोठा बहुत से शुक्रारु बना देता 
हे | एक शुक्राररु डिम्ब को गमित करता हैँ । गर्भित डिम्ब रंगने वाले कीड़े जेसा हो 
जाता है। यह कीड़ा पेट की टीवार में होकर मच्छर के पेट से वाहिर निकल आता है । 
इस कीड़े जैसे गर्भित डिम्ब के-भीतर बहुत से छोटे-छोटे कोठे बनने लगते हैं | और इनमें 
प्रत्येक कोठा बहुत से सूच्रम इककोटी जीव बना देता हे । एक गर्भित डिम्व दस हजार 
के लगभग नवीन सूकछ्म परजीवी उत्पन्न कर सकता हैं । यह जीव अब मच्छर की लार 
बनाने वाली ग्रन्यियों मे पहुँच जाते हैं । मच्छुर जब मनुष्य को काटता है, तब उसके 
रक्त में उतर जाते हैं । मलेरिया परजीवी के जीवन चक्र का लैड्रिक भाग मच्छुर के 
शरीर में वीतता है >र अलेज्लिक भाग मनुष्य के शरीर में । 

नया मलेरिया रोगी को बहुत कम होता हैं । अक्सर पुराना मलेरिया ही अवसर 
पाकर उभर आता हे | इसके सूद्म जीव शरीर के अ्रवयवों में छिपे रह जाते हैं । मलेरिया 
के विनाश के लिए कुनीन और पेल्युड्रीन नामक ओषधियाँ विशेष तौर से काम में लायी 
जाती हैं। 

१६६. सलेरिया का सच्छर--सभी मच्छर मनुष्य को मलेरिया नहीं देते | केवल 
एनोफ़्लीज्ञ नामक वंश का मादा मच्छुर मनुष्य को मलेरिया देता है | मलेरिया हो जाने 
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प्र तो उसकी चिकित्सा होनी हो चाहिए, पर मलेरिया को फेलने से रोकने 
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वहाँ भी उनके साथ मिलाये जाने वाले रक्षक पदार्थों और डिब्बों आदि की परीक्षा सुनें: 
वालों के स्वास्थ्य की दृष्टि से की जाती हे ++ 

यह सब उपाय करने पर भी यदि कोई छूत का रोग फूट पड़ता है और उसके फेल 
जाने की सम्भावना होती हे, तो स्थानीय अधिकारियों को अधिकार होता हे कि वे इस 
रोग के रोगियों को अलग अ्रस्पताल में उठा ले जाये या उसे उसी के घर में नजरबन्द 
कर ट ओर पड़ोसियों को चेता दें कि अमुक घर में अमुक संक्रामक रोग का रोगी हे अ्रतः वे 
उसमें न जाये । बन्दरगाह के स्वास्थ्य-विभाग के श्रधिकारियों को यह अधिकार हे कि 
वे किसी संक्रामक रोग के रोगी को जहाज से न उतरने द॑ या उतरते ही उसे अच्छा 
होने तक अलग स्थान में नजरबन्द कर दें । यदि किसी जहाज पर छूत के रोग होने का 
संदेह हो तो वन्दरगाह के अधिकारियों को अधिकार हे कि वे ऐसे जहाज को वन्दरगाह 
पर दवी न लगने दें । छूत के रोगों को फेलने से सफलतापूबक रोकने के लिए स्थानीय 
अधिकारियों को ऐसे अधिकार नितान्त न्यायसंगत हे । 

२००. नाइट्रोजन संग्राहक,कौटाशु-- कुछ पौढों, विशेषतया जिनमें छीमी जेसे 
फल लगते हैं, की जड़ों में छोटी-छोटी गाँठ होती हैं । यह गाँठें एक कीटाएु विशेष का 
निवास-स्थान होती हैं। इन कीटाशुश्रों में एक विचित्र शक्ति यह होती हे कि वह वायु की 
नाइट्रोजन गेंस को पकड़ लेता हे और उसे रासायनिक संयोग द्वारा ऐसा रूप दे देता है 
कि पोंदा उसे अपने शरीर के नाइट्रोजनथारी अंग बनाने के काम में ला सकता है | 

२०१. सड़ना--जंब तक पोधा या जन्तु जीवित रहता हे तब तक उसका शरीर 
सड़ता नहीं, उसके जीने की शक्ति सड़ाने की शक्ति को जीतती रहती है । पर जब जीवन 
की शक्ति जाती रहती हे, तो शरीर का सड़ना आरम्भ हो जाता हैं | इस सड़ने में कीयरा 
अत्यन्त महच्यपूर्ण भाग लेते हैं । वनस्पति शरीर सड़ने में दुगन्धि नहीं ग्राती, पर जब 
जन्तु का शरीर सड़ता हें तो वहुत अधिक दुगान्ध निकलती हैं । सड़ने की क्रिया में कीटारु 
की सहायता से ग्ॉक्सीजन पाधे शोर जन्तु के शरीरों से मिलती है | इस क्रिया में उनके 
शरीर के बड़े-वड़े जटिल व्यूद श्रसु खंडित हो जाते हैं, ओर पानी, कायन-द्वि-ग्रक्साइड, 
अमोनिया जैसे छोटे ब्यूदह अण वन जाते हैं ओर वायुमण्डल में मिल जाते हैं | अमोनिया जब 
ऑक्सीजन के साथ रासायनिक क्रिया में प्रवृत्त होता है तो णनी और नाइट्रोजन गैस मुक्त 
हो जाती पौदों के शरीर में नाइट्रोजनघारी पदार्थ कम होते हैं और जन्तुओं 
शरीरों में बहुत अधिक | सड़ने की क्रिया में जो नाइट्रोजनघारी लबु व्यूह अ्णु बनते हें, 
वे दुर्गन्धिवान होते हें । 

२०२, नाइट्रोजन चक्र--जव वायुमण्डल में होफर विजली की चिनगारियाँ दोड़ती 
हैं तो वायु की नाइट्रोनन श्लॉक्सीजन से रासायनिक संयोग कर लेती द 
आऑॉकक्‍्साइड बरसते पानी में दुलकर घरातल पर थआा जाते हैँ । वहाँ चूने य 
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की शक्करों का यीस्ट की सहायता से विपराक करके लगभग १४७ प्रकार के रासावनि 
पदाथ प्राप्त किये जाते ह या खमीर खाने के लिए भो बाज्ञार में बिकता हे | इसमें 
प्रोटोन और विटामिन वी विशेष रूप से पाये हद 
२०४ दर कीटाणग आर खीर के अतिरि 
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ए्‌ 2 कान चनम्पात हू ती हर 
जिसे फफंद या फुई कहते हैं। यह अचारों को खराब कर देती ६ 
लगी पाई जाती है | यह काली वा सफेद्र रंग के घब्चों के रूप में विव्वाइ पड़ती हैं| आर 
कभी -कभी उसके वाल से बारीक यून भी दृष्य्मोच्र हो जाते हैं । फफद अनेक 
होती ६ | पिछले कुछ वर्षा के अनुसंधानों से फफदों का व्यापारिक और वद्वानिक महत्व 
बहुत बढ़ गया है | इनसे कई राोगाणुनाशक् मह्यपू्ण ओपधियाँ प्राप्त की गइ है । 
इन अआ्रीषधियों में सबसे प्रसिद्ध आऑंपधि पेनीस्लीन हे । 


जल का विज्ञास प्‌ 


नहीं होता । ऐसे पानी को साधारणतया खारी पानी कहते है । खारी पानी पीने के काम 
का नहीं होता । अपने देश में पीने बोग्य मीठा पानी प्राप्त करने को समस्या बहुत बड़ी 
समस्या है | इसका हल यहां हू कि मीटे पानी की, जहाँ बद पात्र हो सकता हा, बड़े 


बड़े टकों में इकट्ठा किया जाये थ्रोर नल के द्वारा मिस्त-मिन्‍्न स्थानों पर पहुँचाया जाये। 
जि ७ कु हो जन >> अब 
२०८. कोमल आओ ओर कठार पानी--मीठे पानी में जब हम सात्रुन घोचते हैं, तो 


च् 


वह खूब भाग देता हे | पर खारी पानी में घ्ोलने पर साधुन भाग नही देता । दही के जेल 
एक पदार्थ बनकर पानी से श्रलग द्वो जाता है । जो पानी साधुन के ऋष्गों का नदी 
मारता उसे कोमल पानी और जो साबुन के भागों को विनष्ट कर देता है उसे कदर गानी 
कहते हैं । इनको हल्का पोनों और गारों पानों भी कहा बातो दो केटार यो जारी पानी 


पीने में कुत्वाद होता हैं। उसमें कपड़ा धोने में साबुन अधिक खज द्वाता हें | इंडिनों के 
बॉयलर में यदि भरा जाता हैं तो व बॉयलरों को खराब करता हे | बहुत से स्थान 


ऐसे हूँ जहाँ केबल कठोर या भारी पानी ही मिलता हे। वर्दां पीने, कपड़े थाने ओर 
बॉयलर श्रादि में उपयोग करने के लिए. उसको कटोरता दूर करना अश्रनिवाय हो जाता हें । 
कुछ पानी जिनको अ्रस्थायी कठोर कद्दते है, उबालने से कोमल दो जाते ईं | स्थाडी इदोर 
पानी पर उप्ालने का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । पर हजारों-लाथी टन पाना वी 54 देना 
श्रत्यन्त म्ंगा काम ऐ। इसलि० पानी को समुबित रासायनिक पटाशो के सगपक मे दावा 
जाता है | पानी में घुले पदार्थों और इन पदायथों के बीच रासायनिक आडान-प्रटान टोता 
शोर पानी की कठरता दूर द्वो जाती है । पानी की अस्थायी कटलाने दाजा उ्ट्ोस्ता 
घुलने वाले केंलशियम या मेगनेशियम वाइकारबोनेटों के कारण हातो दे । स्थायी कदारता 
का कारण साथारणतया पॉलशियम का सल्फेट या केलशियम का क्‍्लोराइइ होता ३ । 
जो पदार्थ इसे दूर करने के काम में लाया जाता हे, उसे परम्युराइट उहते ६ 
परम्युगाइट सोडियम, सिलाकन आर अल्युमीनयम का एक जाटल संयुक्त है | ररम्एटाइट 
फेलशियम को जल से प्रथवः कर देता एं | 

२८६. पानी की वाप्प ओर भाष--फश पर पड़ा हुआ परी सूज जाता ४ | 


एम कपड़े घाकर डालत ६ ता व था चूस जात हू। नह चूछा : 
इसका क्या होता ह ? जब पृ्र दाती हैं तो करड़े जहठा सूज होते ए। पानी को घर 5 


गरम तये पर डालते हू तो वह छुन-जुब करने नाचती हू और किर स|4 झाती ४ | पनी 
फे इस प्रदार सूख जाने का सम्बन्ध गरमों से [| अनहझी इते ८६ दे द्धि पाठी नही 
पूछता | चलता ता कपड़ा थार पर ऐ ; पायी तो इनका क्ञाइडर चंदा जाए] 5 कह 


प्रजार छाइकर उसे जन के जिए उसे पर्चा पंत जापर पा रंदधा | शस गरम +! 
छ च ; 5 सक है जप नल 5 फच कल वन क कोट पर, न " कक 
फूपड से लेगा था पता चुद क्ष ऊाप्ति करती 4 | पात्य सूद +ा गरया सकता जहा! 2 


जज 
न नष्ट रा ब ऊ> 
साचवा जाती | भें 54६ रनों का दारघपतें नादोीं लॉस कोटा ई तहे। ज्आछूआए च्गरने 
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बनती है | इस माप का तायमान १०० डि० से० से कम नहीं हो सक्रता। तापमान सौ 
डिग्री से० से नीचे गिरते ही भाप अपने गुम ताप को छोड़ देता है और जलकण ब्न 
जाता है| चाय बनाने बाला सममता है कि उसने भाप देखो है | पर भाष केतली की 
टोंटी में से निकलती है | इसलिए उसे टॉटी से मिली हुई दिखाई देना चाहिए | पर ऐसा 


होता नहीं । टोंटी से कुछ दूर जाकर हमें सफ़ेद बादल से दिखाई देते हैं. और हम उसे 
भाप समझ बैठते हैं | भाप वास्तव में टोंटी के निकट हे जो हमें दिखाई नहीं देती । हो 
हमें दिखाई देता है वह जलकर्णों का समूह होता हे । 

जल की गेस हमें टिखाइ नहीं देती, थाहे वह जलवाष्प हो या माप हो | ऊब ज्- 


वाष्प का तापमान १०० डि० से० या इससे ऊँचा होता तो उसे भा द्द्दते हे | 

जल को वाष्प वायुमण्डल में सदा उपस्थित रह्दती ञ् 
तापमान छेचा होता हैं तो उसमें जलवाप्प की मात्रा अधिक 
तापमान नीचा होता हैं तो उसमें जलवाष्प की मात्रा कम होती 

२१०२, बृषौ--एक निश्चित तापमान पर वातावरण जलवबाप्प की एक निदिदस 
मात्रा को द्वी अपने भीतर रख सकता है । जब जलवाप्प की यह मात्रा अधिक हैं राठी ह#, 
तो वह जलवाप्प पानी वनवार वातावरगा से निकल जाती है। गर्मी वे सॉसम मे जताया 
में जलवाप्प काफी उपस्थित रहती हे। ऐसी कि एमारा पसीना भी बिना पंस्य के गए 
सूख पाता । जब हम पंखा मलते हूँ तो वायुमएडल में भरो जलवाप्प की पने शरोर 
पे निकट से हटाते हूँ झ्लोर अपने शरीर से उड़ने वाली जल-बाप्प के लिए उगह दरगाह 
हैं। इस मौसम में बहुत सो जलवाण्प वायुमण्डल में शकट्टी होती रहती एँ 
मात्रा भ्रधिक हो जाती हैं तो वह पानी बनकर वरस जाती ऐ 

जाड़े वे; दिनों में जप तापमान नीचा होता हैं तो वायुमणडल छादधिव उलदाप्ए 
को अपने भीतर नही रस सकता | वातावरण में नमी की यह कमी हम छझपने शारोर थे 
जुले हुए भागों, मंह, हाथ और पेरी पर अनुभव करते हैं | हमारे ये झंग नमी के ऋभाद 
में फटने लगते ए । 
४१३, कोहरा या घध--जाड़े के नीचे तापमाद पर दाताररण में ऋदित बलदापय 
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रमालने की शक्ति नहीं ऐोती | वह शीघ्र हीं जलदाप्प से परिएश हो जाती है | दिन में 


द्चा इज जलक जे उे २ ७०७+>>+क हे ल्‍कल्का, 
जब तापमाग 56 उ>.ददा दाता ए ता ज्लबाप्प चनकफर दायुनएइल पे चर है | रह 
ट मभ्श्त ड्प जंत छः 2 पड मय ल्‍ा दि डे कल कहे 225 लक ७>अम्यक सु कण 
जलदाप्प े कण परातल के श्यास-पस सब रघानो पर फेले होते है| घस्दी वे छऋास- 
्ध्चु +त “हट हि नर हू रा नल बा २5 ५७ के ब्न्न्ण. ऊ >क३-७ व्ऋकल नम 
पास दायुमरश्ल # मद्दी4क का बरत छा--छुत पचतु तर चतुत ६ | हु सार हादा 
जि न हि लिकिकनी कप जिया 2. हट बट 
तो वायमणश्टल का तापमान दिन के ताएसाद से भो कम हो जाहा है । ह्चदाप दो 
आर 4 क्र + >> के अन्य हि मा क्नकः > अकाका ज््क सतप्फता. कन्या 4७ चमक जहा 
सैगाले रखने दी दायभण्थ्ल को शक्ति पद जाती हैं | ब्ल्दाप्प झपना रस हार गर्ग 
कि बहु कल्क०त हा कोन कऑनननक ३8०8, बात *++ + >नकन “कम ले 5 के >> क+५ + ्नक 38 2 करनी अिकलक लक 55 
देदी रे फारसध्त्ट्नते एन 3्ले-फणु ब्यप रनों पी कर्तरते घण्‌। सु इननत जादा ह।| इन 
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3-3. +- 

आ्ॉक्सीजन दोनों गेसों से हल्की होती हे इसलिए वह वातावरण में शोघ्र उची उठ जाती * 

है। दवा सदा उड़े स्थानों से गरम स्थानों की ओर वहती हे | बह सागर से थल को आर 
बहती हे तो जलवापष्प को अपने साथ ले आती है । बही मानसून ऋहलाता हे । 

२१६. बादल--जब हम हवाई जहाज में ऊपर उठते हैँ तो टंड बढती जाती दे। 
ञ्र्थात्‌ गरमी घटती जाती हे | दम सू७ की ओर बढ़ते हैँ श्रीर गर्मी च्तो हे । बह एक 
विचित्र-सी बात है । गर्मी की बढ़ना चाहिए, घटना नहीं चाहिए । गर्मी की तरंगें प्रकाश की 
तरंगों के साथ सूर्य से चलती हूँ और प्रथ्वी पर पहुँचती हैं । गर्मी अनुभव करने के लिए 
यह आवश्यक दे कि गर्मी को तरंगे पदार्थ द्वारा सोखी जाये, उनका तापमान उठ और ताय की 
तरंगें उनसे उलटकर इधर-उधर फेले। हम धरती से ज्यों-ज्यों दूर होते जाते ह स्तरों-ल्वों ताय 
को सोग्लने वाले पदार्थ कम होते जाते हे और तापमान भी कम होता जाता हे | ज्ल छको 

ष्प ज्यो-ज्यों ऊंची उठती हं उसे शीतलता मिलती हे। बद अपना गुत्र ताप तज देती है । 
ओर अत्यन्त छोटे-छोटे जल-करणों में परिवत्तित हो ज्ञाती हें । जल-कंणों का यह मे 
हमें आकाश में उड़ता हुआ दिखाई देता दे | यही बादल दे । बादल धरती से 
ऊँचाई पर उड़ते हुए धंध हैँ । पहाड़ों पर वे घरों में घुस आते दँ श्रीर घर ४ स्पमान 
ढ़ो गीला कर देते हैँ । 

२१७, बिजली की कोथ--जब दम बैटरी के दोनों तारी दी! पकड़कर प्राइस मे 
मिलाते हँ तो उनके बीच चिनगारी निकलती हो | एक तार पर पन विय ते होती ६ दर 
दूसरी पर ऋण । धन शोर ऋण विद्यु तू जब परस्पर मिलने के प्रयथल ने चेच थी चदा 


| 


न्न्त्‌ 


में टोकर दांड़ती है तो चिनगारी दिखाई देती के 


दो | बिजली को शक्षित अग्नि ओर प्रकाश के 
रूप में प्रकट दो जाती हे । सभी उस्तुओं पर 
घन ओर ऋण वियत्‌ एाती है | पर ये परस्पर 
एस प्रकार एक दूसरे का निरापरण कर लेती है 
कि उल्तुओयों पर उनके हीने का पता नहीं 
चलता | जब 3३:७ वस्तुएँ विशेष प्रद्मर से 
ड़ पाता ए वी ऋण ना धर व्यतू्‌ उस पर 

चली जाती ५ शोर केवल एक प्रकार की... िधत्‌ मात्राद्ों का द्यारुदंस 





रख 4 
ते हे ॥ 
मम * छोर दिदपर. 
चुप (६ जज र | उचे रुखछ्य एन नएत रु 
कक 
री पक दल दा लटक नि का 5९ दी 2 ० ललित 
दा आशर्क परेतु धन दर्थ पूँ झूर अऋडटुफ यत्तु ऋाया तेद्ध तुदाद | आप दस तदाव 
«८ जो बल [् जे क्र 
पल्तु धन वबथ तूदाब उदह जन  % आज 0६ 3. लत ४ एप वश टात 
कक जाउर! - न कि कु न्‍नश््ज्ज जो | पर हि दा नप्सा मं 7 7 --ऊ 
| पुद्र। 4३ दे [५५4 जा १ ५ 3 है| ६५३) कि जप 2] |। है । न प्श «| || रा ६ चु / ० 8। 
रा जि . शी च बे 

ञ्त मु ' व 4 की 3 हि नी है - | पृ सम र्ल्य्कः तु का कृत ८“ | अल न्प्य 

प्रकार को बथ तू लादाव अत एृणर थी जानतपते 5दा ६, ररे 5क कार दाबइट ्‌ 
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की बड़ी सम्भावना रहती हे | इन इमारतों पर बिजली न गिर सके इसके लिए आवश्यक 

हैं कि बाइल और प्रृथ्वी की बिजली के बीच मिलने का सुभीता कर जिया छात्रे । 

इस कार्य के लिए लोहे वा ता त्रे की लम्बी कट 

छुडु काम म॑ लाइ जाती है । इसका एक है 2 अक ओके कील 2 

सिरा एश्वी में गड़ा होता है और दूसरा. >> ५-७ पल 

सिरा इमारत की दीवार के सहारे होता > 
ग्रा इमारत की सबसे ऊची चोटी से भी 


ऊँचा उठ जाता हे । घाव में होकर बिजल 
तेजी से दोंड़ सकती हं । जत्र घन विद्युत 
वाला बादल का सिरा इस दृमारत के ऊरर 
ग्राता ए तो प्रथ्वी में ऋण विद्य तू उभरती 


| यह ऋण विद्य॒त्‌ धाद को छड़ में 


5 


/टप 
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होकर शमारत की घोटी से ऊची चली जाती द्विद्र ३४. 
हू श्रीर वायु में फंल जाती हृ॑ | वायु में पग्रापाधीय दिजली में ग्छा 


फली यह ऋग विद्य त बादल की धन विद्य तू के सम्पक में ग्राती ए श्लोर उसयो निराव्स्गा 
बर देती है | बादल ओर प्रथ्वों वो बोौच बघिनगारी वी खावश्यवता नए रह ४ ई | 
श्मारत पर बिजली नहीं गिरती । 


कतथ ०० 3. | | वन जज लक अवतार कक 2 0 
४८६९१, [हम आर शब्याज्ञा-हमन दखा कि जलवाप्प जब ऊदची उस्या २ हा एस 
न रा 8 | ध्थ का 
उंटव, मिलतो हँ। वाष्य को छोटी-ढोटी बट बन जाती ए | इन इंदों दा संगूट दाह 


वाटलातवा ह. | जब बहुत सा बढ शवृद्ध हो जाती हू 
जे ल्‍ म श 2 ध 
सवाता । व नाच भाक श्रात हू | छाट।| वद छापस सं मलवबार उड़ा हा जाता € ऋझार प्ष्दा 


श न बज च्चो ब् «रू छ 
गिरता हर पाना को ८ सदा पावर ऊम जाता हू । झोर पहाही पर इटी दे नधार पर 
आप 0 जब वे ' ! ० आल ओ. लि 4 हक *िय 
दम गरता ह€ | वृफाना के साथ जघ वधा हाता है तो बायुमणध्ल बावदनन्न एरटों ४ 
न दो ५. ».. के बन रा तर * के का. 8, बन 
तेपमान ने बड़ा बन्तर पड़ जाता है| ६६ नाइ गगरत हए जद एन ८६ छत्रा मे हादर 
+.. चक्र ल्‍. >> मे #०. रच रा बे -- बढ 
गुजरता € ता जम जाता ६। जवका पद से दूनता दद लता है, देह का इउसलव ददर उधम 
है आर ५ प्री बे -. राई बट ब न. 
जाती है | बद पर ८5 जमतो जाती ह छझार योला वहा होता जाता | जब लाला हवा हे, 
के 2. 65 __ है पु ्च छ छ. द्यो स् हः 2 न 
नर) परत से नःलबर गरम परत नथा जाता है दी एलने लगदा ह | जा माग ने एलन 
कर. दो रे च््‌ ५ 
से चचदता ६ उह एव तक एचता € | 
ना तक बा 
55४, दादल-प्रन्‍।र-शशरणत्त८ः होन प्र2'र वे इब.दल छाबाशा मे पेड 
को ७. ७. थक छू न कर रा पक ऊ ्छ. रे का के के रस 
मा व  छ  आ हा मा कि जल जय या की हम काजल बज गाय टी 
का के ्क ना रा हि 4 हा ला के ब् की टन 
पतले 04 ४। ८२ दाद से रस आल )ेहज वा ८ चाह एर होठ ३ ह हम इ द्वाउन्त 


जल का विज्ञास ६३ 


हैं। वर्षा का पानी नदियों में वहकर सागर में जाता हे | धरती के भीतर सोतों में बहकर 
सागर में जाता हे । कुब तालाब ओर मोलों में भर जाता है। कुडु प्रथ्वी में तोका हुआ 
रद जाता हे और घासों, फसलों और दक्नों के काम में आता हे । जन्‍्तुओं के काम में 
श्राता है। सागर, भोज ओर वनस्पतिय्ों के पत्तों से फिर वाष्प उठतो हे ओर बाइल 
बनाती है | वादल फिर बरमता है | जल इस प्रकार सागर, आकाश और थल का निरंतर 
चक्कर लगाता रहता हे । 


वातावरण ओर मौसम ६४ 


ग्त्यन्त ही विरल होगा । 
२७, बेरामीटर यथा बायभारमापक्र-दृम एक लगभग उएंतीस इंच ल्म्दी 


मजबचृत काच को नली ले. उसे पारे से भरलं और एक चोनी के 26 2:2८ शोड़ा-सा 


है ध् 


6») 


१» लए कक 3 पु हि 72£ पृ ्ा ग् अं क कै अन्‍क- के बने अमयूड ... नाग, न 2 व अमनकुक नम किक रद ४ दा ग्वदा नमन जाय, 
पारा डालल | हम उस नली ने मद को अपने अंगूठे से बन्द्र करके नली को आधा सखवड़ा कर 
् ड है हा 
बल 


५ धर ये बच धरे गा कप ले 2 के लक हे स््व्जे प्रा अकंन्‍नर 2०0 >> िफे 2 कम: + >> 
लें | श्रव अंगृदे पर घरे नली के मेंद्र को कदोरे में भरें पारे के तल हे नीचे ले जायें | जब 

न "३० ० ०. > ५ िज | डे श्र मिट आग अर मम हआ आए ७५ न्नाप्रय मन 2-0, “जन उन को 
नल। का मंह पारे के भातर पहुंच जाय ता श्रवना अग्ृदा दृदा ल | दम इंखेग कि उस 


नली में पारा नीचे गिरने लगता है । पर नली पारे से एक्रम खाली नहीं हों छाती 
पारा थोड़ा-सा गिरता है आर फिर दहर जाता दे । ग्रागे बह नहीं गिरता । ऋछ हमारे 
सामने नली के भीतर पारे का एक स्तम्म दे जो बिना क्िसा सहारे खड़ा इद्मा ४ । रस 
तो बहने बालो वस्तु हे बइ नोचे गिरकर करोरे में बच्चों नही मर जाता ? बढ हनन 
शक्ति ऐ जो उसे सभाले हुए हे श्रोर नीचे गिरने से सोकती ह ! 

हमने नली को पारे से पूरा भरत था। उसमें दबा शेप्र नहीं रह गई थी | जे 
हमने उसे श्रधा किया तो पारा थोड़ा नीचे गिरा । थोढ़ा स्थान रिक्त हुद्या | इस रिन्‍्स 
स्थान को भरने के लिए पारे में होकर हवा ऊपर नहीं गई | यह रिक्त सघन दिल्‍अआर 
शून्य स्थान एे । वहों हवा बिल्कुल नहीं ए। तातय या कि पारे मे, स्वाथ दे भय 
किसी प्रकार का कोई भार या दबाव नही £ | बहा जा सकता 7 दि, छाप दृद्याद « 
€सलिए पारा नीचे नहीं गिरता । पर थोड़ा पारा नीच उतरा था. छोर पिए गा मा 


3 


एं | बात यह हे कि ऊपर जो रिवत स्थान है उसका पार वे. गिरने या ने गिरने से नए! 


कोएं सम्बन्ध नदी ऐ | 


(१ 


वातावरण ओर मासम :< 


है । +, 
वि 


दो जाती हें | थल का तापमान ऊंचा द्ोता है ग्रार सागर का तावमान नीचा । बाय नीचे 
तापमान से ऊँचे तापमान को ओर बहती दे | 

रात्रि के समब सुथ से ताप की किरण नहीं पहुँचती | सागर का ज्ल आर थल 
पट्टान दोनों अपनी गरमी स्यागते हूँ | चद्रान अपना ताप शीद्रता से छाड़ देतो हे पर 





>> चि) 


ष्‌ १ | ४ 68£#*5 ४५ १2 
हे ॥ पु 27 । 2 ८ 2] हर 





5 
न 
5 मे की र्ट 
458 ॥5 ६ मे न 3 आज निज पक. वकणनपन मेड -- न जण-  सण्क-  अिलणनम्ण न 
ही ज्ड. च्न्शन (सिमामम पाक अरमभक, जरास्यन- अक. _अैव्न-आण णणा-७--- “ये | सव+०+०_.->क००-..--७ ४७. 2५ >>. जाओ ज जाता फ 
रॉ हैँ 4 शकीजन्लीि ०४०4६ ऋष या माइक 2... ननकर-करपानक. स्‍ारके समर हम हु 
५, * हक कप मत दा जे मनन न फल 7 सम न 7-+ अर: 
हे 5६.0 ,, हि ) रु सन्‍म++ा+ नस +« मामा पान जा जनता भ /ँ हः शक 
|. न ४-५... रा आयाम सर मक क++न- +०+ लक हनजे | ] 
हक रे ॥4 पे है है ७५ ः लक कट पुन जनाब ० - र>न्‍_-++> न. उक-गराकत्य ०-०» न्न्नजः ्जं 
हि च्न्च्नना या क्न््+ अानाक-ल-+५+ 3. बे 2+-- 
है $० ५ पड ४ + जम घट» आन ०-/_ ऑन न 
हि. हक न्ष ना +े > पा. ८" ८55“ _- ज+ ] 
न्‍्क न हः तर हल ाब कक 55 %:// 7 इनकम पड 
न_ाा डा 0 5 ता कर्क लगा । 
हा श « बे ऊ ज्क ४ ०? / 
4 ५] 5 पु & 7 ह 
हि | रन हज हे ९५ 4/+7 ५ ३ नी हा के 
न ४ 
बी ४६ न्‍ | >0५ १४ वि छह ७2 ४ 5 पु १ बन ६ हे 25 ; हक हे 
९ के ऊ 7. ह# ० बह झ् रा 
और ये 4 3 #५ , * 
* कक ५ क ७४ »७.. ८, » »4 ८ - >> 4१7२ _- .४/८०० ७ //५ १०२० ११०/५ हो> २० घ॑-- 4५ शा &+ 77५ 9.०७ २० ७-० "३ +..... ८ + $ है दे 


चित्र ३७. समद्र को एहयाप 
दिये में समद्र से थल की श्रोर । २. रात्रि में थल से रबर पते 55 दें, 


समुद्र का जल पीरे-चीर शीतत द्ोता एं | फल यह दाता हुं कि रानि ने चज व चाँद आमिर 
के पानी से श्रविक शीतल हा जाता हैँ | सागर वे; ऊपर को गरस या] 3 2 
आर जाती हं ता सका रथान लैने के लिए थल्र को 2 टी बायु तावर जी बार छादो 7 । <। 


यू गति रानि में थत्ष सन जल को और टोती रऐं। जल का तापसान <या दादा | ऊार #ब दे 
तापमान नोयथा | याय नीच तापशान से उच तापमान को जार जत्ता हे | 


कि दा ह थ्‌ छू» _ कर पु नद चल । 20 कट च से हि 
न पि य्यापारो पंत --+ १-३ पर ए्‌ग 4: | बर«]] ्ह ई | कल । 2 * हा 
भाप मतों ए | बाउूूपरल एज्यो यो एक बाग हैं।व< ना एच्चो के जा 4 दा ३ ॥। 577: 


अटल जज का जाते फेर चए। बजति्ड उन, जाओ. 0 ४ न का 5.7 


५ * रह पे ५ रह ह् 55%: अर से के अंक हे है द 
2209 0१4 :२|५, 4 ४४0 ६ 4 रु ते | हे! | | पं! भ्‌ं.] ९३ 4३४॥ | शक, 7 दा [ के ७ । की "9 


पूजरउरूप » 7 पर जोवुणररलाऊप्ले दो ऊाझोी रू हार बी घाज वे; ब्वाय बचत ना-] 


५ न न कक कक ब्-> क्‍्त्के ता हल ्य भ्क हि अर) पे 
अं] हर | हा +।| । '4« | प्र हद 4 हे | +९+ बे पब्१ ्जु ह+ ४२६३ ८३, हक हु व क। "ई! है चुच 
छ लो छह. रे कप ४ ज शी ल्‍ का 
आय हे ८ हा 5 कि हि हे हि न 8 मम हे 
य १" १०१ 4, १६१०१ ]६ ६.९ | । 5 छ्प्ण ु.- प्‌ हर ६ हि छा [ हट मम न ; बन + . न च चआु 
बार ० 
दिया के चोर 5०... २ | 
न ऊ- के पु च न . च्ध 
५ 4; ३. 5" >ई $*० ०७०२ [ के [6-5] १7 ४ दब ४ रह 42702 * 3, 
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उत्तरी शांतित्षेत्र और उत्तरी प्र व ज्षेत्र के बीच पवन दन्निगु-पश्चिम की विशा से 

बहती है और दक्षिणी शांति ज्षेत्र तथा दक्षिणी श्र क-्षेत्र के टीच उत्तर-पश्चिम की दिशा से | 
४९, तृफान-+हमारा शयुमण्डल पत्थर को माँति अडिग नही हं | बच इहने 

वाला दे | तापमान का श्रन्तर उसे चंचल रखता है ओर उसमें नाना घाराय उत्पन्न ऋस्ता 
रहता है | यह धाराये जब अत्यन्त शक्तिमान हो जाती ह तो वफान बन जाती हैं | हदा दी 


बहुत बड़ी मात्राव अ्रत्यन्त तीचघर गति से समुद्र या थल के छपर दाड़ पडुताी ६ | एक मात 
प्रति मिनिट को गति इन तृफानों के लिए साधारगु-सी छात हैं । पर एस वकान भी आते 
हूँ जो एक मिनि८ में चार मील दोड़ सकते हैं | कहने की आवश्यकता नहीं कि ये दान 
जिस श्रोर होकर निकल जाते हैं उस ओर विनाश आर बरबादी छा छाती है | से वमाने 
वी श्रप्रिक से अधिक चाढ़ाई एक हजार मील पाई गइ ६ । 

२६०२. बगल--गर्मी के दिनों में बगूले समी ने दल हंगि। यह एक सेजी के साप् 
एटठता हश्मा बायु का स्तम्म द्ोता हे | गाँव वाले इसमें बृत का बास दवाते है | इसके बीछ 
म॑ पढ़ना ग्वतरनाक समझा जाता हैं | शक्तिशाली बगूले बहत चाह शा #, कार इन 
हानि पहुँचाते हैं | इस हानि का कारण केवल उनकी तेत गति हो नही हाथ । हद 
मध्य में वायु का दबाव बहत कप होता ऐ। उसके बीच में पदा सनुप्य दायू से छाई 
साँस घटने से मर सकता एं | जब कोश मकान एक विशाल बंगले ये. थे मे एव पाए 
एं तो उसवे श्रास-पास हवा का दबाव बाय ऐो जाता 7 | उस संय देह हिल्डुज गप» ; 
ह कि उसको दोीव.र भीतर को हवा के दबाव के कारण शाएर वी पट प्र | ४5 बग। 
जब समद्र पर दाएते £ तो उनके बीच में पानी का खम्मा गाहा | जार |? 
पानी वा खम्भा उसी कारण से बनता हूं जिस कारण से दंरोमीटर में पा वा रम्गा बन 

। पम॒द्री जीव भी एस पानी के साथ खग्गे ने उठ जाते / | जद पर ब्गह्या जिनो नील 


करे ५ ब्क को के 


५ 


| + 


ञ 
व“ क् कऔ ऋत+ कण, 0-७ >जयछ _+ 


या तालाब व, ऊपर शोवर जाता ए तो उसके पानी थार जीदी वो साय लेता हैं बार आपग 


कस शक बच 5 दें ७०--बूल 3० रिय ा ०४ -++ ३३ २८, हु चालक कु, आहत उमा > 55 हे अत» श ह्य ५०७५ जज >ूपा के 
चमक भे उश्ता हशा सकदाे मोल दूर पथ ता दता ६ | ज। उतवी शाइते इचर हाय ललगल! 
लक का. हब रो के जा लि ध फ न्‍। 7 +5+ आताक कक डक “यमन जा गा क्याक 
ता पाना नाच गर पर्ता ₹ थार महालयो था प्स्स पटुते। । | पन्‍चा-दरन्यारमाज्ान्पता 


के 9 ब् आम ्क * ब्तक उन करन मर हि 
भेज] साकाश ८ गधिला-मंत व, वरसन व. संखाचार छपने :. घाका बारंश ८7 5इरज “| 


अध्याय 


हैँ हे 
पदार्थ शार शक्तित 


२३६, जेब और अज व--9श्त्री के ऊपर हम अयने चारों ओर भांति-वाति 
के अ्रनेक अ्रस्तित्व इखते है | इन अ्रस्तित्वों की जातियों की संग्ब्या लाोओं-करोई़ों मद्ठ । 
इन अ्रस्तियों को दम दो भागों में विभाजित कर सकते हूँ । थे विदाग ई--जोडिल आर 


अजीबित | जीवित विभाग के श्रंतगत यद्धम कोटागाशों से लैकर बढ़ के समान बज्याल 


६4 


बुद्ध हे, थार यद्वम इक-काटो जन्तुशों से लैकर हाथी थार है ले के समान विशाल जन्‍य 


डॉ 


न 


हैं | जा जीवित नहीं #, बह अजीवित है । अ्रस्तित्य के श्रक्नावित बिनाग ने नाएड्राउन 


श्रॉक्सीजन 2, पारा तथा पानी हूं, धातुवें हैं, साधारण मिट्टी ह और एस सटे थी घराजज 
पर फेली हुई भांति-भाँति को चद्धान हेँ। प्रथ्वी के भीतर जा तवती हुए था भरी 
7 व भाव शॉजीवित 7 ॥ वा नित अर्तिंगे पानी मे उरी वी (४5 पे जी कह 
मे रहता हें | पर अरजीवित अ्रस्तिद्य सब स्थानों पर पाया जाता है |.) हर पा 


निवाल जाता दें ता थ्रश्भीवित शरीर अबशेप रद जाता दो | जिन पहा + «७ ३. 
॥0तों 5 व पंदोथ जय और अत पोथ शंजव बलों 5 7 नि: आर 2 
आदि पदाय अब एं और नमक, पत्थर, लोदा थररटि अंत | 
552७ शावित के खेप--्थॉगी चंदाती ८ पीणी उहलो 7 पड हूं *पत ? 
पाजाए आती गा तंग विगत | ता आए जग जाती एज कंजीएे बज हा जब 
चारो शोर फल जाता एं | प्रथा पर पर भिरता हैँ तो यादाज पा दादा २। “२-६ 
भी जा लीला था आना (व अत आटा पती 25 जडग पथ हे कप जो 
बज वी की पी हे शी. गे कक को जाके कि यु 
प्रगीवित स्यवये उचछ भी कर सकता तो फिर यू पटमाये उससे थार डरती * : 


(कक हज के न नस ड़ 8 * ० * कूनन हा जे ककता ऋओा लक बढ द्रा जल के हर क 
4 थं, छा रन पर्चाओली कभी 4 ता जाय व ेनबच् 3 नगद २ इझतल थ नया 


क्र ् शो क्र शा लक के क न हु न > हनी 

50 2 कैम पी एसी जप था 27270 कर 5 का हर मम कम 
७ आा | | ॥ ४७] [., श्घ ] -२| ३३६६; ,५] दप ५ २. ४ ११६११ के कं न््दू १४ | ४ 4 ८ ५ 
म् बो ऊझ ञ न ज _ चञ दर जय + ञ् ३८ 
ञ त्र्डे 2. «68 ॥त है ् हक, "कह. ! 2 "2 रच अं है 5 | कर नकल ् ही 200 >क 

( | ॥ ६ $१ है 8 जे रे] हक रु कैट के ब] ८(“-*, | ३, जी ] ६७ । | ना जे का आ तु न] ब्ऐृ ही 

हर ऊ ऊः ४& नि . + गन ब 
९३2 ४४४१६ । १ है जी रो हक 5 0 उज ७ दक है आम 5 2 पी जज चर 
8५५ ४६०३] *$. ९० | ४) «१ | डक रह | है थ | 30 कं हक भ्‌ 3 ५क पर ६ है हे की] 8४०३२ 9 १ 
हि कं ब + रो - ऊ 
१॥। : है न है. हे ते + | विन 4 के द्क् के 2 5 आज या लो तक जो हि >> | हर के हि _क 
-॥ 2.«। | ४० ॥ ६] [६.४ न बैल: 5558 28280. १० ५8४ ! ्‌ | >. "३ ले ४७६ | खाते 5 लक पा 5५5 ] 
हा शा ्क ब् है] 
"है , कक ०» ४* 8०१० नया | ) कर पा । + सा र _ 5 हि हट 2555 . ले न रे 
*,| ९१५ 4 | ४७) ४११'६ र्‌ ब्‌ ६ १६.६ ४४४९ कप 5 हक) व ० पु ६ 0 20 
पु रू हि न + न्‍ ] _ न 

जा + फ़ बराक, न्ह््ड चर के 22578 >> है हर 

हे 5 आप 60) | 5३  पचकाओ, ६ हे हज 9 कक कक 5 का आिक उ घर 
ध क्र 

हे ] तर है ध ॥४ १ है. है| न्डाः | पं गज $ हि ड के रा हि डे है 
५ व । | है ३. 35. १7% ३ ४४७४६ ३ * ७ ५* ६ + 9 २ दे ड़ सार न्दु 


।जांकर्ई, काबुल ध्ड् 3 हो सन जयक। ऋवढ़नन-, बज ् किय थ्र्य गये श्ग्हः पी अन्‍्णयाक- $ सभाक- फू पक जाया जमा हि. ह. ५ ता जन पान कप हम ब्लड 

पर जतब्र हम पान होवर एक रात के अनसार विद्य तथारा गजारते ६ तो दम पानी में ने 
जज |] वि 

का /3% मी कम 8 4 4 पक न कम अं झ्राँः स्सीजन ला कल की ०००] 

निकलकर दा गस पाप्त ह#ाता ६ | येगस ६--दाब्ट्राहन आर शआक्लाजन | वध्यवन से 


आल ही 


पता लगा हे कि पानी का रासायनिक खण्डन द्वोता इ तो द्वाइट्रोइन ओर ऑस्तीक्न 
मिलती है | पानी दाइडोबज्न और ऑक्सीजन के रासायनिक संदोग से बना हैं| इसका 
अन्तिर प्रमाणु यद्द दे कि ज दाइडोहन और ऑॉव्सीज्न के मिश्नगा को एक इतन 
में रखकर उसमें विद्युत की चिनगारी प्रवाद्वित करते द तो दाइश्लेज्न ओर ऑक्सीजन 
एक निश्चित अ्नुप यब हो जाता 5, ओर पानी की दँद पात्र की दीवार से सिपकी 
हुई मिलती हें | हाश्ड्राजन ओर श्रॉक्सीजन में अलग-अ्रलग दम चाह कितनी देर तक दिद्य ते 
धारा गृज्ञार, उनमें कोइ परिव्तन नहीं श्राता । लोहे, पारे, ताँडे में मी इस :वार के 
परिवतन नहीं श्राता | 
में ताप, प्रकाश, विद्यत्त आदि के प्रभाव से काश प्रिद्रदन नही 
ग्राता, रासायनिक मृल तत्व बहलाते हूँ | श्रॉक्सीजन, दाद हे. 
गन्धक, पारा, लोहा, ताँवा, सोना श्रादि रासायनिक मृलतल्थय £&॥ मलदाओ की समय! 
लगभग १०० ए | हाइड्रोजन, जो पानी से ११,००० गृना इक होया है, शधरे हसऊ; 
रासायनिक गलतच्च हैं | सबसे भारी रासायनिक मृलतल्य श्लोसमियम # । था पर मे 
२२५ गुना भारी हैँ । साना पानी से १६ गृना भारी होता है । 
रासायनिक संयुवत वे पदार्थ हूँ जी दो या श्रमिक रासायनिव गृलफ 2 4 _ 
से बने दों। किसी भी रासायनिक संयुक्त ८ 


2 
श्र 
2 


हि 


हे ॥। । 


नर्माणु के ।लए उद्तव किशादव राहएा० 3 


के, ऊ ब्‌ 


ह१ 
ज् | 
न्क्््ा 


(९१, 


पृलतत््त एव निश्चित श्रनुषात भें मिलते एं । पायी एक रासायनिव, रंएुब्त € | पह 


८, ... 


जन हर श्रोक्सीजन वे संयोग स बना है। स्ायतन व. दाह से एस न्यागश 45! 


फ्‌ जाप न | आर रथ | तक नह क पिनत मन व दि कपिल डर 
भाग छार जैजन आंर एव भाग शोवसोजन रिस्सा तेत हैं | भार दे. द[श ने इस नजाण 
रा - हे ... को लह मर] 
में २ भाग हाइनोजन श्र १६ भाग श्रोक्सीजन एईिस्सा लेते ॥ | ईए८ सेर पानी £ 5६ 
ये र्म्प् पे 3| ज़ी दर ४ मबशप5 5 प3 मत 70 ४ को दिला रशार ३ पिन 
रे ग््रावसाशन शासा ऋार «४5 सर हाइजाजन | पादा १ब६। था ६, धरशा ४६४९४ « २ « 
जे हे सब 5 पान लक >>ककनक सका: मर कल कफ लक डी 
घ्श्या 5 जा टच सायाबब, तत्ड गंदा एरका &छ हे तिसनिफेय।व इसद जा रा “न <* 
ल्‍- ८: बे _्क कं < हे 
संयुक् | वह याटिण्म गामवः थाह शोर बलोरान नामव रेस वे रासायानद संणाग ने बना 
बो रस मे .. है पिन दे व थक क गिललक करन गा मन 
ए। जाधट्यम एव. ए्थवदार वानले घाट ए जहझ। पारा रऋ आग लगा इहा ह_ | छ#ञन॒न 
कि पर रे कर ल्‍ | रमन पा अमर की की 8 निकल 
एहव, एर रख ढे। एव इढा गा ६ | दादी बे साथदार से भा न्‍चय घ्च्ा हू हनन न 
कर्ण चज दशक *औ| न्‍च्सक; है| ने की कफ नि न्ग्प्कृ कक कु है अप साहब च्छ कह पा! » कम ठः 5 रे > बे बज हर »>न्‍क धर || 
पाद। ३४) अं» [$ गो 4 | "पंत । | +-५(६ ६. ७६६ पररु(६९४ &छ्‌ | * , (८ ३५४१ ६;  ; 
5 न च्च ० ९ । च्चो डे तय धर हा न 4 मिट कमल मी 
कर जयार एाएच्पहण ६50 हा दर्ज बट 78 एप ्‌ कक चवत्ष्द इक टरिल लक - दा बा 
डा हि बे है को पर ॥ ब् क्‍ कर पे द् 2925 ॥2000: ऊ्शः > 
हिमिए पारी एल ९ । एफी वे शु्णा उरायी दगागे दाल देसी हे गुगो ने बात जिनल् हें । 
कं श ्क् कक 
ही हा जय +> छू. ह# के ्श का आह व 5 < वर की ह 
रासायागव िणे पं दय थे एवं आठ, २ शशुए श्णर ध वे! ह रह रह १ इन्टुब्न्द 
शक गत । गे कर व गज जता 5 थे हे आप व दो 2 पक है 
१५4 १ [ | रूप .«] «- ६ ६ (४ 9 (*, $ हक 07 -<- मे ९ हि » ब्बथ : दा ः 


(ः के हि ह 
पदाथ आर यशाकत (्०्छ 


श्रोर श्रॉक्सीनन का संयुक्त हैँ । पर कार्बन ओर ऑक्सीजन मिलकर एऋ अ्रस्त्र शंगिड 
भी बनाते हूं | उसे कान इक-आ्राक्साइड कहते हैँ | वह भी एक बिपली मेंस हें । ऋगोदी 
के ऊपर हमें जो नीली लो दिखाई देती हूं वद्द काव्रन इक-श्राक्ताइड के जलने की को 
होती द | कोयले का कान पदिले श्ॉक्सीजन से संयुक्त दोकर काइन इक-अ्रक्लाइड 
बनाता हे | यह कार्बन इक-श्रॉक्साइड जलता दे ता किर ऑक्सीजन से मिलता हैं 
आरोर काबन द्वि-श्रॉक्साइड बनता हे। कारन इक-श्रॉक्‍्साइड एक हलने दाली गेल दे पर 
कातन्रन [इ-शआाक्साइड जलन बाला नहा हू | 

इन रासायनिक क्रियाश्रों का श्राथार क्या हे ? इनकी इकाई क्या हे ? द्रव का 
सबसे द्वोटा खण्ड क्या दे ?--इन प्रश्नों के प्रति मनुष्य को उत्सुकता अच्यन इसाना हे । 
भीमांसाकारों ने सबसे लघु पदार्थ कश की कहृपना की है । प्राचीन यूनान के दिद्वानों ने 
भी इस अ्र्यन्त लघु अविमाज्य कण का सिद्धान्त प्रतियादित किदा दें. | पर इन्झा 
कल्पना का रासायनिक क्रियाश्रों से सीचा श्रार प्रत्यदा काश सम्बन्ध नही था | रात वन 
क्रियाओं की सम्रकने और उन्हें एक नाप-तोल के श्रावार पर लिवर बर्ने हा 
सबसे लघु कण को जो कल्पना को गई थी, उसका क्षय डाएंटन की # | का 4३ 
इल्टन का परमाणु-सिद्धाग्त बदलाता ऐ । रसायनशारस्न के विश थे 42 -+! 
सहायक सिद्ध हुआ दे | 


पदाथ ओर शक्ति १८७ 


$ आ4 
ब् ् न ० शक के ब्क कर तक न 
एम रुसार मे अनेक घटनाय देखते है. | दम देखते हे कि कोदला अगोदी में 
हि चद न +०न ह » गे िदानलर जी ंटगच ० 3 मा ग्य कि कल क्तपः न्यक जाता 3 ऋि्यकण अमन यु 
यधकता ६ और फिर गायत्र हो जाता ह। थोड़ी-सी दाख पीछे छोड़ जाता हं । पता 
ऊ ञ ३ ा हि 


गरता ६, यखता ६ श्रोर सड़कर गायब हो जाता हें | लोद के ऊपर लालिमा छाती हैं, 


दोता तो कोयला कहाँ जाता है 
को यह अनश्वरता बसी है ? 
जब अ्रगीठी में कोयला जलता रद्दता हे, तो कोयले ओर बायुमणहल को अोक्सोी क्र 


के बीच रासायनिक संयोग द्ोता हे | कोयले का एक काबन परमाग ऑक्लीकचन के एक 


हा 


जा 5३ श्र ्‌ कृ पं रन ४... >उ थ्र न्‌ +२ का 5 3 2 
स्मारा सामलता ६ आर कावबन इकन्श्रक्साहड बनाता हे | काबइ्न इक-्अ्ाक्साइडदइ का 


एक श्रगु श्रोक्तीजन के एक परमाणु से मिलता हद ओर काबन द्वि-ऑक्साइड हा 
टन र्‌ रा * बट बे 
एक अर बन जाता है । यह काबन द्वि-श्रॉक्साटड, जेसा कि हम जानते &, गर रेस 


एं । यह वायुमण्डल में डढ़ जाती है | कोयले में जो हाइड्नाइन के प्रस्मागु # 
अॉवसीजन से भिलते हूँ आर भाप वनकर हवा गे डेट अत हैक शाइिली 5 आओ 0 5. 
ह | वे जब शॉव्सीजन से मिलती ह तो राग्व या भरम बनाती ६। ये राग था नस 
टोस होती खअ्रतः उड़ नष्ट। पाती श्रार शअ्ंगीटी में पीट बच झाता ः 22 240 0दीक 
नह्टीं हात | व श्रपने गंयोग बदल लेते हं | जलने की किया में कारन हरारे शाए ! " «५ 
सेब परमार] शोव्रसी जन वे; साथ मिल जाते हैं | पर यह ता कएने का चाय ६ «7 
प्रमाणत कया जा सकता हूं कि जलन में पदाथ को कोश हानि बे एा। ! 

२४१, परीोक्षण-हों, एक बहुत सरल परीक्षण से एम था शशादित झर रात 
६ | एम कोच का एक ऐसा पात्र ले जो भली भाँति गर्म किया डा स्मे | इस रद मे 


धन] के के शव रे ष्‌ः धृ्‌ त्व गस "ला है 7 ३! 2000 जद >0 फफीशो वन 5 
क ु /*] एप ' ५ हैं (ता (९ ७७४ 5«» | (४ । +» पट, र »,फ- ० 
डशातसा कामल हा का पायला पासकर डाल 5 ॥ बासुनर्‌ [छा 
श त्‌ 8 घ घ्र व्यप३ नह मकर त पा 0 अत लय लय 224 अप 
उप।रघजत | प्रयण 37 पा: व्‌ 34६ का छः , रणर्‌ | टार स [का आह 95 ८ बा अप 
परदे धार २ जे रे है क्फ्त सना | उलपझा आचत दाडक आकार 55३ :४०-० 
वायु ने बाहिर से जा से, शोर ने भीतर से गरिर था हफे | छू हम इस राइ बा ने 
कि कु >क अक्ाा अ्क न्‍च हिल के की आह ४5 आन किलर >> क-०्जत के 
प॑ | जितना दाग एऐ. उस णख ढ | श्र६द एस पा का पी थी, उह। यजउल दा हय 
को च् ब्क जे बट के 
पा ४ ६. करम फंर | फायला भरद शागा छार पात्र वे बाउनाएस ला ना | छेहइल ३8 
है आल मल के घोजी राह ज॥र साफिनीत « झुदि नदा ईा अजोडओझ जन 
ए. इससे छागा | फादण थे जाशा राल जुस जापदा  दंषादि पे भें के समा ३* 
हे फ हक - जि ् ीः हा 
पूात बस एागी एसांजए पोड़ा-रा ही कायला इलेया | छझब् इन रात वी भदन १: 
बी पार इक रे 2 2 3 छ्त्र 6 मी ि:ए 3 कल 22 व 
आन «५ ९ ४ *'। हल 5 78 के का भव कण अ मत के जुट 


जे 
फू 


५ हा न्‍ित 
एज का | ए धार, उतबा  ए हद ६ 


परदाथ आर शाकि ४०६ 


न डा 


की एक मात्रा द्वाती हे द्यार इलेक्ट्रीोन पर दाग वबद्य त का एक झात्रा । ग्रादान का घन 

आर इलेबट्रीन की ऋणु विद्यत मात्राव परस्पर एक दलर [ 
हि बन हिल कं] 

के यू कर 2 गण च्द्रि कि आलिया 3 2 स्म्प्गा 

नराकरणु कर लता हू कि पूरा परमागु व ते का ६४ हा 20 अलग हू. हक 8 


९. 


परमाणु पर न ऋण मात्रा अनुभव होती हैं ओर ने घन मात्रा | 


९ | 
प्रधान 
//॥ 
न 
+] 

| 
कह 

है 
हि 4 की 
+-- कं 
>») 
घ| 


४०५४४. नयूटाव>रवठ्रव और यादान के श्रातारक्त परमाना म॑ एक आर नो ऋगण 
होता दे । इस कं पर न ऋण विद्य त पाइ जाती हैं, न धन डिद्य तू | दिब्य ते झुगा से ह्वान 
दाने के कारण यह कण न्यूटान कहलाता है । यदह्द कण प्रोटीन के समान भार बाला द्वादा 
है, ओर सदा केसर में रहता है। श्रॉक्सीजन के परमाणु में केस्र में आठ प्रोद्यन देते 
हूँ आर थ्ाठ न्ययोन | श्राठ श्लेक्टोन इस कन्द्र के के कद 
चारों आर परिक्रमा देने हूँ । दो मितरले सवाल अल 0 पक 

८ >> 5 
मश्नार डा बाहिले खालम |परत्मार॒ुश्नाक / कर है 
निक हर है व पर 

रासायनिक गुण उनके बदले खोल के इले- / ४+ के कक औिजयाजणयणा : 
ठ संख्या थ बंध प्र नि पर पा 2 अिनीटि न 
४। ना रत । रथ ्‌ उन+ | 4 सह | | «- न ु छः [$6| 42, / कट े 
परत हू | मी डक. ही, हु 

आओ अत 

किसी रासायनिक तस्ब के परमाणु के शा 
केन्द्र में न्यूटरामी की उपस्यिति से उसका परमाणु - चित्र ८३१ 
भार तो बढ़ जाता हूँ पर उसईे रासायनिक सुणी आवधीजन बच पर शारग 


मे कोई परिवतत नहीं श्राता | ये न्‍्यूटान परमाणु ३$- इलेबटीन, + धोड़ीत, २. दृोन 

नन्काणु व्यय त्मात्रा याज्ना का प्रभावित नदी करते | पीझान जार १७ 4« « ' 
मिजकर परमाणु िशप का परसाण मार दवात ६ | शिस इजाजन नी इचू ा थ 
एक सोटोीन दाता उप परभीशु जार १ दाता 2 | फाविसीद,्ण नो कंनएा नर 


है ॥[ 0 7 55% ६ 2४ हर] 


4 
। 


पद्ाथ और शक्ति 28; 
श्र । / 


भी रासायनिक प्रक्रिया में मुक्त होती दें | इस रासायनिक प्रक्रिया के अन्तिम पद्राथ काइन 

द्वि-आक्साइड, पानी ओर नाइट्रोजन के ्रॉक्साइचइ होते हैं | 

मने देखा कि दमारी शक्ति का जीत रासावनिक पक्रि 

| हम पहले जान चुके हैं, परमाणु के केवल वहिरले बोल के इलैक्ट्रोन भाग चेते 
टट 


| यह शक्ति परमाणुवरों के पुनर्याजन में मृक्त होती 
छोटे अर बनते हैं और शक्ति मृक्त होती है | परमाणु का के 
नहीं लेता । 

२४८. परमारा शक्त्ति-प्रोयेनों पर धन विश्व त हाती & आर इसेक्ट्रनों पर 
ऋण | हमने देखा हं कि एक गुग॒ वाली विद्य त मात्रा परस्पर एक दूसने 
९, और दूर हटाती हैँ। परमाण के केन्द्र में प्रोशेन इकद्ठ रहते है| घन बिद्य तदान इस 
कणों को एक स्थान पर एकत्र करके रखने के लिए शक्ति का उपयोग द्ुद्ना होगा । यह 
शवित बहुत बढ़ी शक्ति होगी | यह शक्ति उस केन्द्र में सुरक्षित # । बद्य उसे रस जिया डा 
सकता हूँ ? उसका उत्तर परमाणु बम ने दिया है। प्रषगढ़ विद्य सधरा द्वारा परिचोसिर 
न्यूट्रोनों बी मार से यूरेनियम के परमागु का केन्द्र विघदित हो गया ॥[ दर गया झा 


/र,7 जरा 44 
2 5 हि 


है.। 


उसमें से जो शक्ति निकाली, उसका अनुभव हिरोशिमा श्रार सागारावी से निराि- « 
किया | वतेमान संसार उस शक्ति के भय से कॉप रहा ६ | परम गली से. पा कक शा ह 
से जो शक्ति हमें प्राप्त होती हें उसे हम परमाणु शक्ति वहते # | परमार शारलि बाई. 


ग्रादि चलने के काम में लाने के लिए बहुत प्रयल ऐो रह # | इस दिया मैं बाज 
सफलता प्राप्त भी हो चुको हैं । 


व्‌ सत्ताय समझा जाता था। एसा समझा जाता था के ८ दादा सत्ता, शशातल भऋ गादः 
के 5० या ह प्‌ 0 2 लक ० ८ म  823 
से खलग-घखलग हए आर पअल्वग-नशलग रूुगा | पर ज्य इस एन एरनशए थे हनन डू 
म्र्प धि बा ल चे गए रा त्‌ श्र पड व्य ८०५४ बज २०४+८२००«०+ 
ध्र|धवकापक जान यात्र एाता | शा यान को वह पहन हलगा [ ऋटलएइाइनल 
बन तु तय +्क निव हलक च्च्च्क 9२७4 हे ३३३ अूत्ष >-््क जन्डजक कक आती की पट मी है निज हज 
07९26 % घर पर $ दोनव श] श्वं, ! | ००५ ग्रा क्र 4+ 2५5 १९- रा [हसहः ड आओ हा 2७ -ह 
गौऊ क्‌ बाद एव [एार सा 5८८४ रुचाएत श बदा । «२३ झर दे सहायता रस वंदबा« ज्ः 
ड़ ण] 8५ ७ ही 5 4 कर शक 55 हे पी 7 कक नाक हे 0 कट औ फुन्का दिया जल 4 बल -->* कला +>आधणका जाओ 
जाूपारणा ॥5्या था । ५दा कप ता वंफिदेद ऊलरज पे बदयश के दत्ता बह इच-५ 
हक दे बा हि बज फाडा बो। बक बज हि 5 कपल सो पक कद हक हे पक डक बे पा 5 
गा । शसदा ऋघ यह शाएा रूभुसाल! चल धभ पहला कभी पताण बा आचरबरत 
न जा 9५ मो न घआ ॥ज दि 7 धर पथ पक | पक 2 वआन: « पट 
प्र >3 ।छ ध् ९ टश्ातत्द ₹्‌ | ६० २7) *+२६ ]६: घएन ० छह 2 700 76 जल 5 न 
दे न श्‌ ञ्धे 
शा आताइता 5 शाह 8 इंरोा हा का चाह कक हू. । 


कल, जजम्र 


अध्याय १३ 
कोयला थार तल 


२६१, स्थानान्तरणु--मनुष्य ने जब गुफा में घर बनाया तो बह आवश्यक हो 


| कि वह अपने जीवनयापन को झ्नेकों वस्तुश्नों को लाकर उस यूफा की निकट एकद्वित 
ओर वहाँ सपरिवार उनका उपयोग करे । यहीं से परिवहन की समस्या को उन्स 


ता | मनुष्यों तथा उनको वस्तुश्रों को एक स्थान से दूसरे स्थान पर खाने-ले जाने दो 
धा ओर साधन मानव को वतमान वन्यता के अत्यन्त मद्दत्त्वटरग स्तम्म दे | दाह मनु थय 
शक्ति का वहुत बड़ा भाग वस्तुओं को स्थानान्तरित करने के साथनों पर व्यय हाठा है ! 
२६२. घसीटा-श्रारम्भ में मनुष्य अपने सिर पर या कर्ये घर रखकर, मं 

लादकर या प्रसीटकर किसी वस्तु को अपने निवास-स्थान तक परदुचादा था । धार-घर 
ने पशुश्ों को पालना 
व लिया | और तब, वह 
बुरण बस्तुश्रों का पशुश्रों 
पीठ पर लादकर स्थाना- 
रत करने लगा | पर जो 
ये बहुत भारी थीं, 
नेता से लादी नही जा जिच्न ४२: 

ती थीं या जिनकी उपयोगिता धरती पर पर्सारं जाने ते कुछ कम बहा दाजा ८, मर 
पशुओं द्वारा खसिव्वाकर इधर से उधर ले जाने ढगा। परूपारे उतने एके आप! 
| लिया । कस्तुर्य इस चौखटे पर रस डी जाती थी और पशु के उन सजा से :;5 
| जाता था [ इस चौखटरे को पैसीश कए सझते ए | इस प्रच्योव होश का उ | 
(यति4 रूप आज सी पपोले देशों में रस के रुप मे इतेमान है । 





- #+5५ को हे < ३ िं 3 ० 55 न 5 श तर ३ 2203 ५3 3 
२६०. पाहया आर याडइ।--+_फ ते 2का चिकदी नल फर 5२+ 5 ०.5३ 55 + 

कि कु हा ६2२ / कि ह पा विलय ४ _ ध्प जः मिट २ ्ि 
॥ हुए इसलिए यहां व्तीया चणता रटा । १९ गम प्ररेरा के इदइ-जा+॥ूं ४न्। पर 


ब्ब्ग क- ३६० - हर 
न गज तक व कि कि कक 5 
हि $ ५० 5५ ह॥$ जज “4६७ ५४१ 5. ५ 32 कि 7 - ३ 2 है। ने. 


टिको खीचने में बड़ी कठियार दाती थी 


बत एज भी सूक गया । उतने उछ थी तने ने ते दो शासे ऊई ऊन चुचई नाडि ने 


है लक का कर, : ७ जे पट 2, 
; परे एक सजजत एंड ते उपज जद फरि वि हा 5 है 30, 55% (थे 
६] 
है 3820 ' /, % /+ न का शक अकबर पक 
प उस लकड़ी के हुरे पर रस डिआा | नाड़ी "व गए । इचपितो आचार मर-+ 5 


हा व ऐ न >् > $पृता हे * ह- न कम # - क्न्न ४ 
म्तित की आग मे अब ते शहर, गा वर लोहे | हैंड ली 2; 


न 


न्‍ 0 न 7 इक हक जा 27: का 7 20 0 अप ० जम किट हि 
पु पर गड। ब्ष्त ९ (| ४९]«] ५८ 3 डर १६०३ सी । ब ,. »+४३६ ८-५. ४६४४५ 


कीयला आर नंत्त 99५ 


१९००५ जज! टि 5 ढ्ि सा र शत 
बाधा पास लगाज ज्ञांत्त ६ | इसको खट्टायता स उइत्ण्न्नस का गप८5 विद्यद ज्ल्ञयदा कु 
ब् नधिल घ्तत मर द्रा टिया रो /एत् 2०7 ७-० >> कक कक कृकफ, ही कक पलक न शी कक 
था पनाचज्जला कहलाता 7 ब्याच्जलचा का प्राप्त रन के लाए मंभान टमभान मे दम 


#े 


कोयला यथा तल नही जलाना पड़ता | चालद शक्ति दम पानी से मुफ्त में घाप्त हो जाती 
है | इस कारण जल विद्युत सस्ती पड़ती ६ | 
२६६, बाय की शक्ति-- मनुष्य से सबसे पहले डिस अऋहीवत शक्ति रे दाम 
लिया बह बायु थी | बह सहसणो वर्षा से वायु की अ्रणर शक्ति को जानता था | जद दुकान 
गाते थे तो बद् किसी सुरक्षित स्थान पर छप जाता था आर विशालकात दुद्वों दा दायु हे 
द्रारा उलाड़ा जाता हृश्ा गता था | बता समसला था | उसे यह समनन्‍म्ने में कम 
समय लगा कि इस बायु का 
शक्ति का उपयोग वह अपने 
बाय के लिए भी वर सकता हू । 
२६७, पालनोका-- 
मनुष्य मे सबसे पहले वाय वी 
शक्ति का उपयाग पाल को 
सहायता से नाका घलाने ने, 
लिए किया | जिस मनुष्य ने 
वायु की सहायता से नोका- 
संचालन का रीति निकाली वह जन्षिप्र ४६३, पाल नोंदा. 
निस्सन्देश एी एव. महान 
ग्रविष्कारक था । घछाझ उसवा। 
शांत नहीं, पर इतना हम जानते 
मर्ृष्य झाज से लगभग सात एजा 
भी पाल को सहायता से थापनी ४७ 


गोरा चलाया करता भा । 


4, 


(शा ज़्‌ 





_ी कक. 


६. कि 8. 

| है. ्न्क तर्क 
मजुप्प गे याय वी शक्ति से एटि५ 

। आ 0) ही 
शविध्यार 4िया। पर यर शाविष्वार 

है के 
पंप थाई एंटी | भरने पा 

करा के बा 

पंप बी बे एएकाडई | >्वजसिए 





| री ्य शा ञऊऋ ब 
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पोले स्तम्भों में होक उद्ती थी, ओर पोले धुरों के माग से गोले में पहुंचती था 


5्पर्‌ 

गोले में से बह छोटी-छोटी टथॉथडियों द्वारा बाहिर आती थी | भाव को इन दोने 
घाराओं की शक्ति से बह गोल्ना बड्े मजे से घमता था । 

जिस सिद्धान्त पर द्वीरा का यह इंजन बना था, उसी हि ही 
सिद्धान्त के आश्रय स्वगचान चलते हूं, राकेट चलते शोर किया 
जट-चालित वायुयान उद्दते हँ | इस होरा के इज्न ने 
समय तक मनुष्यों का मनोरंजन किया और फिर सत्र लो 
नूल गये । 
त्रका का भाप इंजन--लगमग १३०० बप 
पश्चात्‌ इटलीनिवासी बंका ने माप से काम लेना बिचारा | उसने 
पाहा कि बद भाप की सहायता से आपकि कुटे । उसने एक इंज्न खिसास्स्यरइज 
बना डाला । उसने बॉयलर का रुप मनुष्य को छाती थआंर सिर * 
जसा बनाया । भाप मनुष्य के भेंह से निकलती थी श्रार ए+ ! । 
ओर एक फिरकनी से टकराती थी। पिरकनी घुमती थो तो उससे 
लगी इंडी घमती थो। यह इंडी एक एस परहिय का सम्ाती थी चिप्र २, 
जेसम दा मसालया लगी हट 4] | पहिया बता था वो सुखाजया तर के आय + हाथ 
3टती आर गरती थी। 

जब मनुष्य ने नई शक्ति की लोज गम्नीर्ता से झरने वी ०७ - - «५ 5 ०. 
योर ब्रका दोनों के ग्राविष्कार उपस्यित थे । 

जगेंभग ५६४० फे आसपास शाजंपट भे यह । तेज ४4 - 
यह थी कि यहाँ की पत्थर के कोयले को खानो ने पारी नूतन 
यह पायी बादिर ने निकाला जाय कोयला नहीं वादा जा पक 
गम्गीखीा जाने मे उक अप आती है जेब दि (ये पढे 9 
एग्लेश्ड का सबसे श्रपिक महच्यपृणु थन है | 

यह पानी बल थीर पोड़ी दी सटादता से ७2-घ४ होल 
जाता था। पर ज्यो-ज्यो व्यन नहरो टातोा हाती था उनमे या 
था। किसी-किली लान सेती सदी एशु उनन्‍्रात जान भे: 
पो लग रदा भा किये दार रहे है। एक पिन पादी दानो के ८ 
बन्द करनी पर्मी। छोर दरें थोर आफप्कारक एप छोर 


् 
है] 


ऊ ् दा त् क छा के फ 
पेरेव सांच २६ -१४॥।+ बंचा जाड्ी था रूथाव पर यार का ६८: 


ह्‌) 
८५१ हे 


र्ज 


मय । 
५ 


94 । दृ छः छ फ 
के च हा. क्] | न] पल 5. | आओ आज च्त््प्‌ तर तल + कि 
रे भी ५ ६] च्डे * छ् भ्पृ १) को ही आ 4 पक भ्जु और शः र्‌ || ढ्पे १ तर $। छः ६ क्र हु | डी |; थे || जे च्क क दर थ बे 


बहा ते पारा एक. बल थे एइग ५. ट जा उद्पा ! जा लज् दा 
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[] | | क्या शी शी 9 
ऊपर को उद्धती थां ओर इसके साथ बहुत सा पानी दादिर निझल एदुला था | स्थशमिद 
52 २ न 
छू क न हो < कि 
के, इस इंजन ने कायले का खानों का बचा लिया | शगलइ दृतत दृश्य । 


न्यकोमेन का इंजन धीरे-घरीर काम करता था | भाप हो उंडा होने में समंदर लगता 
था | पिस्टन एक मिनट भें केबल दारह से पन्द्रदह बार ऊपर उठ सदता था । लगभग 5४ 
वंष तक यह इंजन एसा हा उपयोग से आता रहद्या | 

२७६८, जम्म बाट आर उनका इ जत्च-दांद ने भाउ-इज्न मे सुदार फकपा 
झ्ार उसे उसका बतमा प्‌ दिया । बाद एक मशीन संघधारने बाला था | बह दारीक 
शरीर जटिल मशीनों वी मरम्मत किया करता था | एक बार एक खान का स्वक्मेन इंचन 

राब हश्या तो बार से उसयदी मरम्मत करने को कहा गधा | व्यक्रामन का हद जन एक 

भारी मशीन थी। बाट उस इ जन को मरम्मत करना झस्वीकार छह सबदा धरा, पर सम 
मशीन से शैेम था, उसने छइ जन को मरम्मत करना रबीकार कर लिया । 

ए जन को मरम्मत करते समय उसने इंजन के भेद को समस्या छोर उसके अपर 
विचार किया | वह इस निष्कप पर पहैचा कि यह इंजन बीरे-दीर छल: ! 7: ४० 
ग्रधिवः ग्वाता है और काम कम बारता हैं । उसने सोचा कि एक, झरना मार गर प्रशा 
श्ज़न से सधार कर सकता ६। पर श्रन्छा घाराोगर तो नह सदय | (८६६३. -“ ६. 
रजन में सथार बारे | श्रर उसने परीद्वागु का काम श्राशम कर टिया | 

वा तवा वह भोति-भातिक श्ावार में ए जन बनाता साई ४२ ७०» 
समन्‍्ताप ने दिया | माप शीतज्ञ होने में काफी समय होती थी शोर दि नये डा पर 
ग्रान-जान की गति मंद रहतो थी | शनानक एवं, विद्यार उसवे, मद » आए. शा» < 
नीच झाने वे; लिए भाष वे; ट| होने की प्रतीक्षा बयो को जाये | फिगर ४8 हरा -« 
में भाप पचाकर उसे नोचे पोल क्यों ने टिया जाये £ बस, एस शिनाह वे जार इन 


ध्ज्ज 


उसने एव नवीन ₹ जन बनाया श्रार उसे परखा | 


जि 


/ 


कि नव ड पी व 2 हा की कफ _ 
[प ने पिन की सिशेग्टर को छुत तक प८चा 3िदा । इरख हैं शिलगहर >! 
प्र कि; _न्‍्ब ३ ला २३>-सथक आन है फ्फ +अ का + जप... जन जा अमान आओ पक रन से, कर 
की छत में से भाष निकल श्र उसने उसे सोचे छोटा दिपा | पिल्दन हगस्-नीडे ते5 
ने खाने-छाने ला । इतवनो तथा में क बार की आरदे नदी पर दिस्यान नहीं ह्च्रा 
कर पे + हज दी ] प्प कक कत्कु थक स्् जज लिप गत चमक हे पमाचछ का कक य थ हू ल्‍ न्ब न च० 
बर २? जन आंपव शावतशाला दा | धाध बायला सादा घा ऋार दाम नयुबानइ न हे हू ६5० 
प स्णापि न जल अंक 
मे छाधिवा बरता था | उसवे पिस्न दो गति रहुत देड थी । 
जए सादा तर पु राजा करत काका हरऋए एल न द्न घनव्ारण 
कक 
्ध का तक शक न हा] ब्क का दे 
[न लेग । वह एन लागा ते एडता भा।द ५ पर दान बरण॑े ८ लए गउल्स आह! 
! #जफ व 7६ 5४४. |£फ के ए कफ 5 75 उन लकजफकू १० अकबर को) जा इज विज ओं -अकाक् कर: व पक बन अत पक कक पल 
बे धआावसडब धो एल | छारूवए चारा पैफ ४६ज आह का: हू हाट उसदड एएण ८ 
् च्- स्का कद ध्‌ ल्‍ पा कम न 82020 दा कर न हे अत 
तय पक 6 रे) दा रू उन घना दंत ह१त।१ दू इन भरी शा 
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| 


निकालस न उतर दिया, “परन्तु यह अधिक दर तक नहों दकृतो। मे 
नाप बना लेना हैँ यह फिर चल पड़ती दे । 
जन गरज रहा था। मित्र जोर से बिल्लाब, फिर भी बह परागलपन दे |5 


उसने मुना नहीं | वह अपने नद्र बढ़े इ जन को एक मोड़ पर उुमान क 


43 ८ 


्‌ डे ] दी अदयत्स 

कर रहा था | इ जन घ॒मा नहीं | वह धरड़ाम से एक खाई भें गिर पढ़ा। लोगों ने शिक्नाइत 
को, कि कुनों आर उसके इजन से खतरा दे | बिखारा कुनो जल में डाल दिदा गदा | 

परन्तु आज दम कुना का याद करते हूँ | उन लोगों की नहीं, जा उस पर देसन 


थे, या जिन्‍्हींने उसे कंद कराया था । कुनो को तघोड़ीं की गाड़ी दमारी आज को सेल 
ओर मोटरों की पहली पुरा दें | रले पहले बनीं । 

रिचाड ट्रेबीथिक इ गलइ में उस समय पंदा हश्या था 
?ू जन बना रहा था | जब बह लड़का था, तमसा से खान मे काम करने गया। दी 
निकालने के भाष के इंजन का भक-मक करते देखा। इंजन ने उसे बद्त यभाद्त 
ग्रपन थ्राप छाट भाप के श्जन बनाने लगा श्रार उनसे परझागा करने गा | १८००८ « 
उसन बॉयलर का पहद्टिय पर रखा शआार अधोड़ को गाद़ी बनाई । यह सादा हून्य वारड' 
से तज् चलता था श्रार इसका साप था शाप समा'्ष नहीं होता था | 
एक श्रधिक दूर न चल सकती थी । 

टबीथिफक ने सोचा, इसमें हू जन का कोई दाप नए । 
एँ | इसमें कितने गे हँ। जब पानी बरसता दे तो फिसेसो ' 
वाई भाप का इंजन एसी सड़कों पर गाड़ी नदी लाच सकता | | 
सड़का फ ऊपर लकड़ियों का फश बिछा पे । उसने देखा था 
गाड़ियो के सरलतापूक खीचे जाने के लिए, सड़की पर लकड़ी 
था। यह फर्श सरल कहलाता था | तीन वष पश्चात्‌ ब्वने भाप 
या लीकामोटिय बनाया ॥ यह परला रेज का रजन था। प९ 
गांत स चलता यथा। यद पाँच दिन्च सोचता या, किम दम ८ 
होत थे | 


ध कक. 9 ४ बट क 
जूगृलग हैदर य थी३ई (८१०७ एकण अर एटडल 
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फताओं ने भिजगर एक सज की इंजन उवाया । ब्ग्टोने इज ईरि 
सजी | ससने कोयला बड़ी जच्चा तेरर ह3छयी थी जार हबज्न: 
७07] वी: गा लेक जा पाप बह पक 

26 कद कग | है पलों: 78 5 होगी लक बे 
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फ् ञ्च् | 
47 हक त्च्कु च्च्जी पा न्‍ ्े | हि  ॥ कु :बक पा ३ 
6 चोजों ने रे पंच ब3हएे विद पियो , हर 
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लोगों को जेसे छचानक पता लगा कि यह पेट्रोल था तेल का इक्षन ही उनको सइक- 
परियददन की समस्या का इल हैँ | 

२८१. तेल का ह जन-दम ने देखा कि. माप के इंक्‍न अदा भाग ह£ | 
बायलर श्र व जाने | धो शत 7 थे गटर पय कक के खिर 2 आन निए हे - डक जज 
बनकर कायले की गर्मी को लेकर सिलेदर में ज्ञाता हई ओर वहाँ खिस्टन दो दा देता 
है | बॉयलर भाष के इंजन का महन्वप्रगा आर बहुत भारी भाग हैं । बंद इहत मा स्थान 
बरता £ | तेल के इजन में बॉयलर की आवश्यकता नहीं हावी । नल सिलेदर के भीतर 
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(१) पिर्टन नीचे उतसता है और प्रवेश बाल्ब के साग से बायू तथा पेट्रोल की 
वाप्प का गिश्रगा मिलटर में पथण पाता है|] थह झग्रेस्था उब्श आदर्श कक ला ज $ 3 
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घन भी कायलै को पे सरदता से काम ने छाया जा सादा है । 
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समाचार-संचरण 


एक नवयत्रक सयकत राज्य अमराका के स्यूयाक राज्य ने अत्त- 


बनी नामक स्थान पर रहता था | बंद शिक्षक था | पर उसे 
शाययों को पढ़ान म इतना श्रानन्द नद्दा गाता था चज्तिना 


5 #ौ 


किबज्ञानिक परोज्नगु करने मं। शृ८ए३ १ में एक दिन उसने 
एक मोल लम्बा तार लिया | उस एक कमरे के चारसे आर 
लपेया | उसने तार के एक सिर से बिद्य तथारा दाड़ाई तो 
तार के दूसरे सिर पर लगी हुई बण्टी बच उठी । जोजेफ़ 
लिए बद्द एक खिलोना था, पर विद्युत के उपयोग 
इतिद्ास में यह एक महन्यप्रगु घटना थी । 


ै$ 


3१! 


$- ७५ “९५७ 


कर । 
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ले प लक 


न्यूयाक से सानफ्रांसिस्की ओर रोम से पेरिस समाचार मो्स की इस संकेतन-विधि द्वारा 
आने -जाने लगे | 

३०८, समुद्री तार--लोगों ने कहा, “यदि हम समुद्रों में तार विद्धाढ तो 
सारा संसार एक सूत्र में बंध जायेगा |” 

ओर तब साइरस डब्लू, फील्ड ने जेसे कहा, “हम निश्चय ही इस तार को 
विद्या सकते हैं । हम एक जहाज पर दो हजार मील लम्बा मजबृत तार लाठेंगे और 
यात्रा आरम्भ कर ढगे। जेसे-जेसे आगे बढ़ते जायेंगे तार को छोड़ते जायेंगे |? 


८) 


छ »&) ४5 ७८७ .शए 


है| 
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१. ध्वनि उत्पादन करने वाली लोहे की नली. २. स्थानीय 
विद्युत चक्र का चुम्बक, ३. स्थानीय विद्युत चक्र, ४. दूसरे 
स्टेशन से श्राने वाली तार की लाइन, ५. स्पर्श कील, 
६. स्थानीय चन्न की लोहे की पत्ती, ७. स्थानीय बंटरो, 
८. रिले, ६. कुंजी (की ), १०. विद्युत सम्बन्ध, 
११. बंटरी, शौर १२. धरती. 
लोगों ने कहा, “ऊँह, तार आधी दूर पहुँचने से पहले ही दृ८ जायेगा |! ओर 
उनकी यह झआाशंका सत्य निकली । बहुमूल्य तार को सागर की तली में पढ़ा होकर, 
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जब तारघर एक दूसरे से बहुत दूर होते है तो इन दोनों तारघरों के बीच 
विद्युत्‌-चक्र बहुत बड़ा हो जाता हे । विद्युत्‌ को बहुत लम्बा मांग तय करना पडता हें | 
इससे उसकी शक्षित अत्यन्त च्ञीण हो जाती हे | यह शक्ति इतनी ज्ञीण हो जाती हे 
दूसरे तारबर में जाकर वहाँ के ध्यनि-उत्पादक में ध्वनि नहीं उत्पन्न कर सकती | इसका 
अथ यह हुआ कि यह ज्ञीण विद्युत्‌ धारा उस तार घर के विद्युत्‌ चुम्बक में इतनी चुम्बक- 
शक्ति नहीं उत्पन्त कर सक्रती कि वह चुम्बक उस तारघर की ध्वयनि-नली में लगे ध्प्रिग 
की शक्ति को जीत ले और उसे अपनी ओर आकर्षित कर ले | इस कठिनाई को दूर 
करने के ।लए दो काम किये जाते है। बड़े विद्यतू-चक्र मे एक रिले डाल दिया जाता है । 
ओर उस रिले की सहायता से एक स्थानीय विद्युत्‌ू-चक्र को कियाशील बनाया जाता हे । 
इस चक्र में एक काफी शक्तिवान बेटरी होती हे । रिले एक विद्यत्‌-चुम्वक होता हे। जब 
कुंजी दवाने से बड़े चक्र में विद्यत-घारा दोड़ती दे तो रिले में चुम्बकता आ जाती हे । 
यह चुम्बकृता स्थानीय चक्र में लगी हुई एक पतली लोदे की पत्तों को खीचती हे । लो 
की पत्तो रिले की ओर लिंचती हे तो उनका सम्पर्क स्पश-कील से हा जाता हें । ये 
सम्पक होते दा स्थानीय चक्र में विद्युत दौड़ने लगती है । यह विद्युत जब स्थानीय 
विद्य तू-चक्र के विद्य त-चुम्बक में पहुँचती है तो इस विद्य त्‌-चुम्बक में चुम्बकता श्रा 
जाती है | ओर ध्वनि-नली उसकी ओर खिच थ्राती है । जब बड़े चक्र में विय तथारा 
टूट जाती हे तो स्थानीय चक्र की लोहे की पत्ती रिले से दूर हट जाती हें । स्पर्श- 
कील से इस पत्तो का सम्पक टूट जाता है। स्थानीय चक्र में विद्य तुधारा बन्द दो जाती ई । 
स्थानीय चक्र में विद्य तृ-चुम्बक की चुम्बकता जाती रदती है, और ध्वनि नली अपने स्प्रिग 
से सिचकर विद्युत चुम्बक से दूर चली जाती हे तथा एक धातु के खएड से टकराकर गद्ठ का 
स्वर उत्पन्न करती है। यह स्थानीय विद्य त-चक्र इस प्रकार छ्लीण शक्तिवान बड़े विद्यत्‌ 
चक्र की सद्दायता करता है | यह उसके प्रभाव को बढ़ाता है इसलिए संबद्धक भी कहा जा 
सकता हैं । 
इन दिनों श्रनेक देशों में बहुत से मनुष्य विद्य त्‌ के साथ भाँवि-भाँति के परोक्षण 
कर रहे थे। मोसे को संकेतन-विधि ने समाचार संचार में एक क्रान्ति उत्पन्न कर दी थी | 
अमरीका के भंस'शुयेटस नामक स्थान पर एक उंडे कमरे में भी एक मनुष्य इस प्रकार 5 
काम में लगा हुआ था। इस मनुष्य का नाम ग्राहम चेल था | 
३०६. ग्राहम बेल--बेल के पिता वाणी-विशेषज्ञ थे | वे गुगों को बोलना निखाते 
थे। उन्हें शञात था कि वालक जो शब्द सुनते हैँ उन्हीं को दृदराते दे तो बोलना सीखते 
हैं।जो बालक शब्द को सुन ही नहीं सकता, वह नहों जानता कि नकल किसकी करे । फल 
यह होता है कि वद्द बोलना नहीं सीख पाता और गंगा रद जाता दे। मनुष्य यदि बालना 
गीख सकता दे तो जीम और ओठटों की गति तथा क्ठ की पेशियों के कम्पन ही नकल 


/०५ /3॥/ 
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प्रसारक में पतली धातु की मिल्ती होती हैं । उसके पीछे एक छोटी-सी डिविया 

होती हे | इस डितिया में काजल या काब न के छोटे-छोटे खण्ड भरे होते हैं | यह खण्ड 
बहुत सघन नहीं भरे होते ढीले-ढाले भरे होते हैं | क्योंकि काजल छण्डों में सम्पक 
अच्छा नहीं होता इसलिए इस विद्य त्‌-चक्र में विद्य तू-धारा हल्की-हल्की प्रत्राहित 





चिन्न ५५, दलीफोन व्यवस्था की रूपरेखा. 


होती रहती हे । जब मनुष्य प्रसारक के सामने बोलता है, तो उसकी वाणी के आघात से 
निर्मित वायु की तरगें आकर प्रसारक की धातु की मिल्ली से टकराती हैँ । मिल्ली इन 

तरगों के आघात से काँपने लगती है | जब्च तरंग अधिक शक्तिवान होती हैं तो म्ल्‍ली 
डिबिया के भीतर की ओर अधिक झ्ुकती हैं और जब तरंग दुब्ल होती हे तो कम । जब 
मिल्‍ली भीतर को अधिक दवती हे तो डिबिया में भरे काजल खण्ड परस्पर निकट आा 
जाते हैं | उनका पारस्परिक सम्पक बढ़ जाता है, श्रोर विद्य तू-घारों में अधिक विद्य॒त्‌ 
टोड़ने लगती है । जब मिलली भीतर को कम दवती है तो काजल खण्ड अपेन्ताकृत 


दूर-दूर रहते हैं ओर विद्य त्‌-चक्र में विद्य तू-धघारा कम दोड़ती है । यह मिल्ली जिस 
प्रकार काँपती है उत्तों प्रकार का कम्पन विद्य त्‌-धारा में उत्पन्न हो जाता है । 


०३० न 


ग्राहक में भीतर को ओर एक वद्य द-चम्पक आर वाहिर को और एक स्कल्‍ली 
होती है | जब विद्य त्‌ घारा की शक्ति बढ़ती है तो ग्राहक के विद्य त्‌-चुम्बक की चउम्बदझूता 
भी बढ़ जातो है। और ग्राहक की भिल्लो विद्य तू-चुम्बक की ओर अ्धिद आकर्षित 
होती हे। जब विद्य तू-चनक्र में विद्युतू-चारा कम शक्तिशालों होती हैं तो विद्यत्‌ 
की चुम्बकता भी कम शक्तिशाली होती है और ग्राहक की मिल्ली «ी कम अर 
होती है। वियत्‌-घारा में विद्यत-शक्ति का कम्पन इस प्रकार ग्राहफ की इस लोहे दी 
मिल्ली ने कम्पन उत्पन्न करता हू | झाहक का ककलला के व से हिल्ली के समिट 
! वायु कोंपने लगती ऐं और जो ध्वनि तरंगें मनुप्य ने प्रसारक को दी थी थे देसी ही 
ग्राहक से वायु भें प्रसारित होने लगतो है । यह तरंगें सनने दाले के का द 
टकरातों हैं ओर उसे उम्त ध्वनि का बोबच कराता हैं डो कितने हो मील दर 
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तोन व पश्चात उसने अपनोी इस 'तारहीन? विधि से २,००० मील चोड़े 


पे 
अटलांटिक महासागर के पार समाचार भेजने में सफलता याप्त की । मारकोनी को इस 
'तारहीनः विधि से समुद्र में यात्रा करते जहाज़, थत्र पर स्थित तारघरों से समाचार 
प्राप्त करने लगे और उन्ह अपने समाचार भेजने लगे | दघटनाशं के अवसर पर जहाओं 
फा सहायता करना सरल हो गया । सदुद्र-वात्रा पाढ़ 


0. क्र 


अधिक निरापद हो गई | 


-4/ 


परिवर्तित हो गई । इसी प्रकार तारहीन त्रिधि द्वारा भेजी गई क्लिक-क्लिक रेडियो को 
वाणी बन गई | फ्लेमिंग नामक इं जीनियर मारकोनी के साथ काम करता था | उसने रेडिय 


नलिका या शूस्य नलिका का आविष्कार किया |" इस नलिका की सहायता से विद्य त 
चुम्बकीय तरंगो को ग्रहण छिव्रा जा सकता था | एक अ्रमरीकन डिफारेस्ट ने नंब्रद्धक का 
आविष्कार किया | इस संबद्धक को सडायता से अन्‍्यन्त क्ञोण बिद्य तू प 
में परिवत्तित किया जा सकता हे ज्ञो सरलता ने नुराई पड़ सके । हू 
बहुत से वेज्ञानिकों के विचार इस तारहीन दूर-ब्वनि को विकसित करने » लिए उपयोग 
में लाथे गये | १६२० में सबसे पहिले शडियो स्व्शन स्थापित 


हर 
२१९७५, तारहीन ध्यरति-प्रसारण--तारहीन विधि से ध्वनि को दूल्‍दूर प्रचार्ति 
करने के लिए जिस पु का उपयोग सबसे मौलिक ओर महत्वपृण हैं, वह हे >डिया नालिका 
या शून्तर नलिका । शूत्य नलिका में से दथासम्भव वायु निकान ली जातो हे । इनके 
भीतर तीन अंग होते हद | फिलमेट बाराक तनन्‍्वे, प्लेट था पत्र आर ग्रह था व्यवधान ! 





की जातो दे जिससे वह तनन्‍्तु साधारण बल्य £ 

के तन्‍तु क' भाँति चमककर प्रकाश देने लगता २ 

है। जब बह तेन्तेतार उहंवती है तो उस -६ 

से इलेक्ट्रनों की घारा निकलती है । हम 

जानते हैं कि इन इलेकट्रनों पर ऋण विद्यतू.. चित्र ५६. रेब्यों नतिका प्र, 


सात से इस प्रकार जाड़ा जाता हें कर पत्र पर धन विद्य त होती हैं । दे धन विद्य तूवान 
पन्न ऋण विद्य त॒वाग इलेक्ट्रनों की अपनी और आकर दित करता हे शोर इस प्रकार इस रेदिया 
नलिका के भोतर एक विद्यत-बारा +लती हूं | प्रिड्द या ब्यवयधान एक बारह नागे 
की बनी जाली होती दे । पद तन्तु ओर पत्र के बीच ने स्थादित को जाती हे । यह 
बाहिरी विद्युत्‌ चक्र से इस प्रकार जोड़ी ज्ञाती हैं रि इस पर एक दार ऋण बविद्धद दोती 
दे और दूसरी बार धन विद्युत । और यह ऋण घन दियतू वरिद्रदेद बहुत ऋलती-ज्ल्दी 


होता दे | जब इस व्यवधान पर धन वियद होती हे तो यह व्यवधान इलेक्ट्रतो हो तस्तु | 


समाचार-संचरण 


घाराद्ं को एक साथ ग्रहण करले तो एक गड़बड़ी मच जायेगी ओर हमारे पल्लेनूए 
विचित्र कोलाहल के अतिरिक्त और कुछ नहीं पड़ेगा। ग्राहकों में ऐसा प्रबन्ध होता ४ 
कि हम जितनी लम्बाई की तरंगों को चाहे उन्हीं को वह ग्रहण करे ओर शेष के प्र0 
उदासीन हो जाये। इस प्रबन्ध को हम तय निग कहते है। इसे स्वर-संघान कहा जा सकत 
हे | जब हम अपने रेडियों ग्राहक के बाहिर लगो प्रंडी को पकड़कर ध॒माते हैं, तो ग्राह- 
के भीतर लगे कंडेसर नामक पुर्ज में परिवतन होता है | और एक स्थान ऐसा आ जाता 
हैं जब कि हमारे रेब्ियों ब्राहक में लगा विद्युत-चक्र उतवी ही कम्पन गति से कॉँपने 
लगता है ज्ञितनी कम्पन गति की तरंग हम ग्रहण करना चाहते हैं | 

एरियल से बदलती (आल्टरनेरिंग) ज्ञीण 'विद्यतू-घारा हमारे रेडियो ग्राहक में 
आती हे, वहाँ शूत्य नलिकारयें उसे शक्तिशाली बनाती हैं और उसे एक न्यूनाधिक शक्ति 
दशने वालो सीधी विद्युत-धारा में परिवत्तित कर देती हैं | यह सीधी व्िद्युत-धारा अन्य 
नलिकाओं द्वारा ओर भी अधिक शक्तिशाली बनाई जातो हैं | अब यह एक ध्यनि-ग्राहक 
को प्रभावित करती है जो उसे गायक की मूल 'वनि में परिवर्तित कर लेता है ओ्रौर एक 
उद्पोषक द्वारा जोर से हमें सुना देता हे । 

एक सरल रेडियो ग्राहक के तारों की योजना नीचे दिये चित्र के अ्रनुसार होतो हैं । 


| 
3 


-<॑ » 


८ ८्<्‌ हु ९ रा श्‌) ही 
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चित्र ५७ रेडियो रिसीवर या ग्राहक की व्यवस्था. 
२. प्रिड लीक, २. प्रिड कंडेसर, ३. रिसीवर के भीतर एरियल का भाग, 
४. एरियल से कम्पन ग्राहक, ५ परिवतंनीय कंडेसर, ६. घ्वनि- 
ग्राहक, ७. रेडियो-नलिका, ८ “ब' बटरी श्ौर ६, 'आ्र बेटरी. 


५ गी 8 ० र्‌ कर हक कम . 
द्वारा मनुष्य बहुत दूर वो वाणी सुनने में समध हो गया। इसरी 


फ.. 9 किक दि तु पल मी पी प] 
सहायता से समद्र में तरते, श्राकाश में उड़ते तथा वनों और निरून प्रदेशों में अ्रनुसन्धान 
ऊरते हुए मनुष्य अपनी स्थिति और अपने अनुभव की सूचना संसार को देने लगे। ज्गव- 


समाचार-सच रा 


क् 


जैसे कि सम्पूर्ण चित्र एक साथ हो भेजा जा रहा हो । यह वास्तव में हमारे नत्ना|का 


श्रम होता है। हम सिनेमा में चलचित्रों को देखते हैं । मार-पीट ओर उछल डू 


ऐप 


प्रटमायें ऐसी दिखाई पड़ती हें जेंसे कि सचमुच जिना बीच में टटे होती आ रही हों | पर 


हि 


* ८ 
हे 


४] 


वात ऐसी नहीं होती | मार-पोट की एक च्रटना को कई खगणड़ों में विभाजित कर प्रत्येक के 
चित्र अलग अलग लिये जाते 
के नेत्रों के सामने लाया जाता 
१६ चित्रों से अधिक [चन्र प्रति 
उत्पन्न हो जाता हे | 


बिल 


आर इन पएथक-प्रुथक चित्रों को इतनी तेज से दर्शकों 
दशकों को एक पूरी घटना का श्रम होता रहता है । 
केण्ड हमारे नेत्रों के सामने आने से हम में वेसा श्रम 


[0] 


फि 
| 


/7॥/ /॥/: 





चित्र ५८ चित्र-प्रसारण की योजना. 


१. दश्य, ०. ददय का चित्र, ३ संबद्ध क, ४ वाहुक तरगो पर प्रनाद पड़ना, ५ संवर््धक, 
६. दृश्य प्रसारक एरियल, ७. विभाजन श्रोर संगति, ८. परोक्षक, ६. चित्र ।प्रसारन 
के स्थान पर), १०. शबक्ित का स्रोत, ११. ददहय छा ध्वतनि-प्रसारक, १०. सबरंक, 
१३. वाहक तरंगों पर प्रभाव, १४. परोक्षरू, १५ ध्वनि [ प्रसारण स्थान पर ), 
१६. संबर्द्धक, १७. दक्िति का स्रोत १८ ध्वनि-प्रसारक का एरियल, १६. रिसीवर 
का एरियल, २०. ग्रहरणा की हुई शक्ति, २१. चित्र ग्राहुक, २०. संबउंक, 5३ ध्वति 
ग्राहक, २४. संबद्ध क, २५. योजना श्रौर सगति, 5६. रिसीवर का लाउडस्पीकूर और 
5७. रिसीवर का चित्रपट. 


4 हा 


चित्र-प्रसारणु के लिए नी 


हयों जालोी ? ॥ वितिअला का पेश लो रे 
करना हे उसके और प्रकाश-दिय त कोट के रीच एक एसा पूर्श रखते है जो इस घटना 


| 


दक 
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जाता हैं| इस प्रकार अदृश्य वस्तु का तुरन्त पता लगा लेने के लिए जो बम्त्र काम में 
आता हे उसे रेडर कहते हैं | रेडर शब्द 'रेडियो? के रेड और रे किंग? के र जो मिज्ञाकर 
“बना लिया गया हे | इसका श्रथ होगा रेडियो द्वारा पता लगाना । पिछले महदायुद्ध में जब 
जमनो के वमवृष्रक सेकड़ों की संख्या में ब्रिटेन के ऊपर आक्रमण करते थे, उस समय अंग्रेज 
वैज्ञानिकों ने रैंडर बनाया था| इसकी सहायता से जमनी के बमवर्षकों की उपस्थिति दूः 
'से ही जान लेते थे और उनके लड़ाके वायुयान इनसे लोहा लेने के लिए ठीक समय पर 
थ्राकाश में उड़ जाते थे | ब्रिटेन की रक्षा करने में सबसे महत्त्व माग कठाचित रेडर ने ही 
लिया हे । 

रंडर की उपयोगिता केवल युद्ध-काल तक ही सीमित नहीं ह | बह शान्ति काल 
'में भी अत्यन्त लाभदायक सिद्ध हो रहा रंडर वास्तव में मनुष्व की आँख वन गया 
है | उसकी सहायता से मनुष्य अपेरे और ध्ुन्ध में सरलता से देख सकता हैं.) आजकल 
'प्रत्येक महत्वपूर्ण वायुयान पर रेडर लगा रहता हैं । उसकी महावता से वे अपरे मे भी 
'बायु-अड्डों पर सुरक्षापूवंक उतर सकते है | 
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की है, पर खतिज शब्द का उपयोग केवल धातठुओ्रों के खनिजों के लिए ही नहीं होता, 
वह उन अन्य सब पदार्थों के लिए भी होता हे जो खान से निकाले जाते हैं । अ्रधात॒ 
खनिज में पत्थर हे, मुनतानी और चीनी मिश्टियाँ हैं, अस्वस्टस हे। अ्रस्वस्टस एक हल्के 
प्रकार का खनिज होता हे जो आग मे जलता नहीं । खानों से केवल अजेब पदाथ--धातु, 
पत्थर, मिट्टी आदि ही नहीं निकाले जाते, बरन्‌ जेब पढाथ भी निकाले जाते हूँ | इन जेत्र 
खनिजों में पत्थर का कोयला और पेट्रोलियम अत्यन्त महच्तपूर्ण हैं । 

३२२. अभेव ओर जैब-पत्थर का कोयला अन्त प्राचीन काल के वृत्त 
शरीरों का अवशेष है| पेट्रोलियम वृक्ष शरीरों ओर जीव शरीरों से ख्त्रित हुआ तरल हे 
'जो धरती के भीतर सघन चद्टानों के नोचे एकत्रित होकर रह गया है । जहाँ पर चद्टाने 
सघन नहीं होतों, भुरभुरी होती हैं, वहाँ इन जेब शरीरों के लवण और रसायनिक 
खण्डन से बनी गेैसे धरातल में से निकलती रहती हैं | श्रमरीका के कुछ स्थानों पर ऐसी 
गेस बहुत बड़े परिमास में निकलती है ओर उसे जलाने के काम में लाया ज्ञाता हैं । 
भारत के पश्चिमी तट पर, काठियावाड़ में भो इस प्रकार की गैस की उपध्थिति पायी 
जाती है, पर यहाँ पर उसका परिणाम बहुत ही कम दे | 

हम खनिओं को दो विभागों में वाँट सकते हैं--अंव खनिज श्रीर श्रज्व खनिज्र । 
अ्जेव खनिजों में जिन खनिजों से धातु निकाली जाती हे, उन्हें हम घातु खनिज, और 
जिनसे धातु नहीं निकाली जाती उन्हें ग्रधातु खनिज कह सकते हैं । 

पानी की भी हम घरती में से खोटकऋर निकालते है आर पेट्रा को नी। पर 
पानी को खनिज नहीं कहते; पेट्रोलियम को कहते है । इसका कारण कदाचित यह हें फि 
पानी प्रतिषप आरा से बरसता है, घरत, में सोकता हे और सोतों के भाग से धरती मे 
बहता हथा हमारे कुश्ों में पहुँचता रहता है | कुश्रा का पानी कमी समाप्त नहीं होता । 
जो कुत गर्मी में स्व जाते हैँ उनमें मो वर्षा में पानी आ जाता है | पर पेशोलियम के 
कुझ्रों में ऐसी वात नहीं होतो | जब पेट्रोलियम के कुत्र में से सव पेट्रोलियम निकाल लिया 
जाता है तो वह कुयाँ सूख जाता है । उसमें किसी भी ऋतु में और पेटोलियम नही 
आता। उस कुत को छोड़ दंगा पड़ता हैं । अथात पेरोलियम समाप्त हो जाता है | 
कोयले, लोहे द्रादि की खानों के विषयों में नी यही वात वहीं है| इससे वह निष्कृ 
निकलता है कि सी को देश की खनिज सम्पत्ति अनन्त नहीं होतो | उसका परिमाग 
सीमित होता है | जब तक मनुष्य को इस तथ्य का ज्ञान नहीं था तब तक उसने खनिदों 
का उपयोग लापरवाही से किया |] पर श्रव जब उसे झनेजो की सीमा ज्ञात हो गई ह तो 
वह उनका उपयोग सतकता से करने लगा है। वह प्रत्येज् जनिज के कण-कण ने पूरा 
लाम उद्नाने का प्रयल करता दे ओर अपने देश की खानों को यथातम्भव दीघ होीबी बनाना 
चाहता दे । 





_कैनन्‍न्पत्स्‍ेन्‍. 


६.4 


भारतीय उपज ओर घिदेशी व्यापार ५ 


चाहिए कि भट्टी में अपने ऊपर पड़े खनिजों के बोक के नीचे पिसकर चुर चूर न हो 


जाय और इतना छिंद्रमय भी होना चाहिए कि नीचे से आने वाली गर्म गैसों को अपने 
भीतर होकर बे-रोक-टोऋ ऊपर तक चला जाने दे | 

साधारण पत्थर छा कोयला घुवाँ देता है और अ्रधिकतर बॉयलरों में भाप बनाने 
के काम में आ्राता हे । इसलिए वह स्टीम कोल कहलाता है | अंग्रेजी भाषा में कोल का 
अथ है पत्थर का कोयला । लकड़ी के कोयले को उप भाषा में चारकोल कहते हैं । 

३२०. पेट्रॉलियम- यह काला-काला कीचउ-सा तरल होता हे जो घरती में से 
निकलता हें । प्राचीन युगों में इत्नों ओर जन्‍्तओं के शरीर घरातल की उथल-पुथल और 
तलछटों के बेठने से उद्दानों के नीचे व गये। इन जेब पदार्थों पर दबाव पड़ा और घरातल 
के नीचे दबे होने के कारण उनका तापमान बढ़ा । जब हम लकड़ी को गर्म करते हैं तो वह 
पसीजती है और उसमें से गेंस निकलती हैं | इसी तरह धरती के भीतर दब हए बवृन्ष ओर 
जीवों के शरीर भी पसीजे और उनमें से गेस निकली और तरल त्रवित हुआ | इन जैव 
हुई गेस और अधिकांश तरल हवा में डड़ गया | पर जहाँ ऊपर की चट्टान भुरथरो ओर 
लिद्रमय नहीं थीं, वहाँ वे उड़ नहीं पाई । घरती के भीतर इधर-डघर चली गई और सघन 
चट्टानों के नीचे जो रिक्त स्थान थे उनमें एकत्र हो गह । जेब पदारथां से रिक-रिस कर 
एकत्र हुआ यही तरल हमारा पेटोलियम है | हम कुबों खोदकर इसी को घरती से चहि 
निकालते हैँ | संसार को सबसे बड़ी पेट्रोलियम की खाने अमरीका में हूँ | संसार छा दो- 
तिहाई पेट्रोलियम श्रमरीका के कुझ्मों से निकाला जाता है इसके पश्चान यूरोप ओर 
अफगानिस्तान के बीच के ज्षेत्र का नम्बर थ्राता ऐ | शसमें इद्नन, इराक, बाढा आडि हे 
तेल ज्षेत्र सम्मिलित है | भारत में पेट्रोलियम केवल ग्रासाम में निकाला जाता हे | जितना 
पंद्रालयम भारत ने निकलता हैं वह भारत का ग्यावश्यकता से चहत दा कम दाता ह€ | 
१६४६ में भारत में लगभग ३०-३५ हद्जार ८न पेट्रोल निकाला गया था: जद कि भारत 
में पेट्रोल का वार्षिक खन तीस लाख टन के; निकट हे | 

पेट्रोलियम धरती से काला कीचट-सा निकलता हैं। इसमे मिद्नी-पस्थर भी मिला 
होता हे । इसे कुओ्नों से, सेकड़ों मील लम्बे नालो में बह्ाकर, शोधने के कारखानो मे ले 
जाते है, थिरावर मिद्दी आदि अलग कर लेते हैं, और शेष वो द्वांदित इनमे के लिए, 
एक पात्र मे डाल देते £ । पात्र को गरम वरते है | थोड़ी गरमी पर डड़न द'ला दा 


हा 


पटिले वाहिर था जाता एं. उसके पाछु आधक ग्ी पर उडनदाला ओर उसई एऱ 
उससे भा थांपक गमा पर उड्चनंदाला | अलग-अलून गझ्ा पर डड्ुनदाल आशा दा 
अलग-अलग इकट्ठा करफ एम पद्रा ने है त्न 


कि कि. या की थ्च्न धट अमन चगक-- व कर नाक सता जहा 22 अनननन्क चक्र 
पद्रालयम स पाप्त हाने दाल रुख्य छश हू, हल्का पद्मल, नद्दा दा दल, पट़ाल, सकान 
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३२७, अश्रक या अवरक--वह वह चमकदार पदाथ हे जिसके कण रेत में 
पाये जाते हैं ओर जिसे भोडल भी कहते हैं । इसकी खाने बिहार राज्य में हैँ जहाँ इसकी 
बड़ी-बढ़ी शिलायें निकाली जाती हैं श्रोर कुशल कारीगर उनमें से पतली-पतली पत्तरें 
अलग करते हैं| विहार के समान स्वच्छ अभश्नरक संसार के ओर किसी भाग में नहीं पाई 
जाती | विहार के इन अश्नक प्रदेशों के कारीगर अपने काम में इतने कुशल है कि विदेशों 
से अ्रश्रक की शिलाय उनके पास इसलिए आती हैं कि वे अपनी कला-कुशलता से उनक॑ 
बारीक परतों को अलग कर दें | अश्रक एक कठोर श्रौर लचकदार पदार्थ है जिसके आर- 
पार दिखाई देता है । १६४६ में भारत में २७०,००० हन्डरवेट अ्रश्रक निकाली गई । 
इसका मूल्य लगभग पोने छः करोड़ रुपये था । 

८. सोना--भारतवर्पं में सोना प्रधानतः मेसूर ओर हौदरावाद राज्यों में 
निकाला जाता हे | मेयर में सोने की खानें कोलर नामक स्थान पर हूँ | ये खान संसार को 
सबसे गहरी खानों में से एक हे । सन्‌ १६४६ में १,६४,००० ओंस सोना निकाला गया 
जिसका मूल्य लगभग पाँच करोड़ दपए था। १६५१ में २,२६,४७५ ओरींस सोना निकाला 
गया | 

३२६ . चादी--वेसे तो देश में सोन भी देश की आावश्य 
पाया जाता है किन्तु चाँदी तो लगभग नहीं के वराबर मिलती है । 
मैसूर में पाई जाती है | १६४६ में ११,२७५ थ्रोस चाँदी निकाली गई 
लगभग ४२,७०० रुपये था | 

३३०. हीरा-- १६४६ में १,६३२ केरेट हीरा विन्ध्यप्रदेश में निकाला गया । 
इसका मूल्य २,७४, ००० रुपये था । १६४४१ में निकाले गये हीरे का भार १,०१२ 
कैंरेट था | 

३३९. तॉवा--तां वे के खनिज विहार और बम्बई ने पाये जाते हैं | १६४६ मे 
३,२६,३०० टन खनिज १,१०,५३,००० रुपये का निकाला गया झीर ६,४०० टन धातु 
जिसका मूल्य लगभग १,३२२,४०० 5० था वनाइ गई । 

३३२, सीसा, पारा, टन और जस्त के खनिज्ञ नारत नें 
राजस्थान में जो कुछ खनिज मिलते है उनका परिमाण वहत ही कम है। ये सत्र घातुएं 
या इनके खनिज विदेशों से मेगाने पड़ते हैं । 

३३३. झल्यूमीनियम--पद परिदित धातु है। ताधारण मिट्टी में अल्यूमीनियम् 

ञं | 


से बद्त कम 
देश 


[ 
हू सान के साथ 
[ 


£2| । ] स्‍ 


कु] 


हल गे 


दा मदचचपृण अंश द्वोता हे | अल्यूमीनियम के खनिज को दाक्ताइट इहते हूँ । नारत मे 
बाक्तलाइट उत्तम प्रकार का और काफी बड़े परिमाण ने प ति है। अल्थावियत क 
विशे 


ढ. कि 
[पद्ार, इन्च३, नष्य प्ररशा आार नद्वातन २ 


पह खनिज देश के दिनिन्न भागों नें, 
राज्यों ने पाया जाता दे । पह खनिज अ्नां इड़ें परिनाण नें काम ने नहीं लाया शाप्ह 


० 
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इसमें से वेरिशियम धातु निकलती है | १६५१ में ५,२२५ हणस्डरब्रेट वेग्लि खानों से 
निकाला गया। यह तीनों धातुएँ, परमाणु शक्ति उत्पादन के काम में लाई जा सकती हैं। 
उनके देश से वाहिर भेन्ने पर प्रतिबन्ध लगा हुआ हे । 

३३०. गन्धक्र--रसायनिक उद्योग में गन्धक का तेजाव श्रत्यन्त महत््वपूण पदा५ 
है | अधिकतर वस्तुओं की बनावट गन्धक भें सम्मिलित नहीं होती, पर उनके निर्माण की 
विधि में गन्धक के तेजाब का उपयोग किया जाता हे | भारत में शुद्ध गन्धक लगभग नहीं 
के वंरावर पाया जाता है । मारत अपनी गन्धक की आवश्यकता-पूर्ति के लिए जापान, 
इटली और विशेषतया श्रमरीका के ऊपर निर्भर हे | देश के भीतर गन्धक की खोज निरन्तर 
जारी हे | गन्धक धातुओं के खनिजों में मिला हुआ पाया जाता हें श्रौर उनको गरम करने 
से आक्साइड के रूप में अलग हो जाता है । गन्धक के आक्साइड, जो गैस हाते हैँ, 
गन्धक का तेज्ञाब बनाने के काम में लाये जा सकते हैँ । सिदरी में जो खाद बनाने क 
नवीन कारखाना खोला गया है, वह जब पूण रूप से काम करने लगेगा तो लगमग 
१,००० टन रासायनिक खाद प्रतिदिन बनायेगा | यह रासायनिक खाद अ्रमोनियम सल्फेट 
होंगी । १,००० श्रमोनियम सल्फेट में लगभग २५० टन गन्धक होगी । प्रतिदिन इतनी 
गन्धक कहाँ से प्राप्त की जायेगी ? राजस्थान में एक कोमल पत्थर-सा खनिज होता है, इसे 
जिपसम कहते हैं । जिपसम केलशियम धातु का सल्फेट द्ोता है । कैलशियम पल्फेट 
कैलशियम धातु, गन्धक और श्राक्तीजन का दुयुक्त है । २५० टन गन्धक प्रतिदिन यात्र 
करने के लिए १,८०० टन जिपसम प्रतिदिन राजस्थाद से विहार (सिंदरी) भेजा जायेगा। 

३३८, नमक की खाने द्ोती हैं और वे प्रायः उन भूभागों में पायो जाती हें जद 
पानी कम बरसता हे । अ्रत्र भारत में नमक की विशेष महच्चपू् खाने नहीं हँ। भारतीय नमक 


सांमर भील तथा समद्र के पानी को सुखाकर प्राप्त किया जाता है | १६४६ में ४ करोड़ 
रुपये के मूल्य का लगभग २० लाख टन नमक तैयार किया गया हे, कुछ व पद्दिले 


भारत को अपने लिए. नमक विदेशों से भगाना पड़ता था, पर अब यारतोय नमक उद्योग 
इस स्थिति में श्रा गया ऐे कि वह हजारों टन नमक बाहर भेज्ञ रहा हैं | नमझ केबल 
खाने के काम में ही नहीं शञ्राता | वह रासायनिक उद्योग का अत्यन्त महत्वपृण कच्चा माल 
है| वह कास्टिक सोडा जो साबुन बनाने तथा अन्य सेकड़ों प्रकार से रासायनिक प्रयाग- 
शालाधों और उद्योगों में काम में लाया जाता है, नमक से ही बनाया जाता हैं | कार्टिक 
सोडा बनाने के समय क्लोरीन गेस भी उत्पन्न होती है | य सोखिग पाउडर आदि 


बनाने के काम में थ्राती हे ! 


उपरिलिखित महत्तप्रण खनिर्जा के श्रतिरिक्त देश में भाति-दाँति दे पत्थर निकाले 

जाते ए। यह भवन-निर्माण, सड़क-निमाण झर चूना बनाने के वाम में आते हैँ | तरह- 
का का. ५ न ही र्‌ है नह छा 8. 

तरद की मिध्यों निकाल; जाती हूं, दो दे वतन, चीनी दे बदन आर दाँच ब्नामे दे 
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से आने लगी | मनुष्य की कारीगरी उस शक्तित के नियन्त्रण में रह गई । विशालकाय 
कारखानों, मिलों ओर फेक्ट्रियों का युग आ गया । वस्तुएँ बहुत बड़ परिमाण में, थोड़े 
समग्र में, एक स्थान पर बनने लगीं | लागत कम आई तो वे सस्तो विकी, और कम 
आय वाले व्यक्तियों के लिए भो उसका खरीदना और उपयोग करना सम्मभत्र हो गया | 
भारत में भी यह मशीनी उद्योग आये । भारत का सबसे बढ़ा मशीनी उद्योग यहाँ की 
रेलें हैं। भारतीय रेलों की लम्बाई पंतीस हजार मील के लगभग है। भारतीय रेल अन्य 
सब उद्योगों को अपेत्ता कहीं अधिक कोयले का उपयोग करती 

३४३ बुनाई--बुनने का उद्योग भारत का सबसे वड़ा और सबसे महच्यपूर्णु 
उद्योग है | इस उद्योग के दो महचपूण भाग हैं--पटसन-बुनाई और रुई-चुनाई | पटसन- 
बुनाई के कारखाने पटसन-उत्पादन के क्षेत्र के निकट कलकत्ते में श्रोर उसके आस-पास केन्द्रित 
हैं | रुई-बुनाई के कारखाने देश भर में फेले हुए हैं | बम्बई, अहमदाबाद, मद्रास, नागपुर, 
कानपुर, दिल्‍ली आदि उसके उल्लेखनीय केन्द्र है । 

३४४ गन्ना, चीनी --गन्ने के रस से चीनी बनाने का उद्योग भी मद्रच्वपूणु 
उद्योग है। चीनो के कारखाने गन्ना उत्पन्न करने वाले ज्षेत्रों के वीच उत्तर प्रदेश और 
विहार राज्य में हैं | दन्तिणी भारत में भों चीनी के ऋछ कारखाने दे | नारतीय गम्नों में 
चीनी की मात्रा क्यूता ओर जावा के गन्‍्नों से कम होती है | भारतीय कारखानों द्वारा 
बनाई गई चोनी क्यूता ओर जावा की चोनो के समान सस्ती नहीं हाती। हमारे झारसलाने 
देश में उपयोग होने वाली सारी चीनी देश में ही बना लेते हैँ गौर दृ्॒में वह विदश से नद्दी 
मेंगानी पड़ती | 

३४४ लोह उद्योग--देश के धातु उद्योगों में लौह उद्योग सबसे श्रधिद मदच्य- 
पूर्ण हे । लोहे के खनिञ्ञ से लोहा निकालने के कारखाने मेसूर राज्य में नद्वाइती ओर 
विहार राज्य में जमशेठपुर में हैं। भद्रावतो में खनिज से लोहा निकाला भर ज'ता हैं, पर 
जमशेदपुर में कच्चे लोहे से इस्पात और इस्पात से रेलें, गडर, चादर, रेलों के पढ़िये 
आदि अनेकों वस्तुएं बनाश जाती हैं | जमशेउपुर का कारखाना जापान के कारखानों को 
छोड़कर एशिया में सबसे बड़ा आर मद्दच्वपूण लोहे का कारखाना हे । 

३४६. विशाखापट्टमू--देश में ग्राजजल कुछ अत्यन्त महत्तपृण नवीन 
कारखाने बन रहे हैं| कुड पुराने कारखानों का विकास तेजी से नवीन क्षेत्रों में क्रिया जा 
रहा हे | पानी के जहाज बनाने का कारखाना विशाखापद्टम (विज्ञगापद्वम) में समुद्र झ 
किनारे बनाया गया हैं। समुद्-माग से विदेशों से सामान मसंगाने या वदेशों का सामान 
भेजने में बहत किराया देना पड़ता है। यह रकम करोड़ों रुपयों ने पहेच जाती हे | इस 
रकम को बचाने और देश को नाविक चेत्र में शक्तिशाली बनाने के लिए नारतीय जज 
पोतों की आवश्यकता है | विशाखापट्टम्‌ का कारखाया आठन्द्याद इज्ार टन के कई 


पा 


मा । 


भारतीय उपज ओर विदेशी व्यापार ९६७ 


वाले ३ धनों तथा अन्य पदार्थों की बड़ी आवश्यकता है।इस आवश्यकता की पूर्ति के लिए 
भारत सरकार ने कुछ विदेशी पेट्रीलियम कम्पनियों से समभझीते किये हैँ | ये कम्पनियाँ 


नाइटरोजन-घक्र 
नाइट्रोजन 
नस की दिजली 
शाकारु दिशेष |; 


कमन्यक, र श्प् 
नाइट्रोजर आक्साई?> का 
शादशरा वि 


अपने पेट्रोलियम साफ करने के कारखाने भारतीय तट पर बनायथेगी । विदेशों से पेट्रोलियम 
लाकर उसे यहाँ साफ करेंगी । भारत को जितने माल की आवश्यकता होगी उतना बह 


एक कारखाना वम्बद के निकट ट्रोम्त्रे में बन चुका है | 

४४०, विदेशी व्यापार--जब हम दुकानदार के पास माल खरीरने जाते हैं 
दो दुकानदार हमें माल देता हैं झौर हम उसे माल के बदले सिक्का देते हैं | यदि हम 
भारत में किसी दुकानदार से माल खरीदें शोर बदले में उसे दीन या अ्मरीडा दा मिच्छा 
हें तो वह स्वीकार नही करेगा | वह कहेगा झाप जो सिक्का इसे दें रहे हैं, दह इस देश 
में नहीं चलता। शाप मभे मेरे देश का सिक्का दीजिये | हम जिस देश में माल खरीदना 
चाहते है, उस देश का सिक्का हमारे पास होना ब्यावश्यक्ष है | यह सिक्‍्दे इछन्तर्रा्धीय 
व्यापार में भाग लेने दाले बंकों के पास मिलते है। ज़िसि देश में दिदेशी गाहक ब्हत सा 
माल खरीदना घाहते हैं उस देश वा सिक्का महँगा मिलता है, छोर डिस देश में विदेशी 


अध्याय १७ 
नदी-घाटी योजनायें 


३५३. विज्ञान का प्रभाव--विज्ञान ने मनुष्य की क्षमता में वृद्धि की | उसः 
सामरथ्य को फेैलाया | इम क्षमता-सामथ्य में से शुभ और अशुभ दोनों उदय हुए | अशु 
तो स्पष्ट ही मनुष्य के लिए. हानिकारी हे, पर जो शुभ था उसने भी मानव-समाज 
अत्यन्त जटिल समस्याओं को सृष्टि को | 

विज्ञान ने चिकित्सा-न्षेत्र में उन्‍नति की । मनुष्य ने अपने शरीर के कुछ रह 
की समझा, अपने चारों ओर के वातावरण को समझा और शारीरिक रोगों पर बहुत व 
अंश में विजय पाई । इसका फल यह हुआ कि मनुष्य की संख्या संसार में उड़ने लगी 
मनुष्य की आयु की दोघता तो नहीं बढ़ी, पर मनुप्य की वहत बड़ी संख्या प्रोड़ मध्या 
तक पहुँचने लगी । बालकों की मृत्यु-संख्या घट गई । विज्ञान के इस प्रनाव के अ्रधों 
विभाजित भारत की जो जनसंख्या १६०१ में लगभग २३ करोड़ थो वह विनारहि 
भारत में १६५६ में ही पंतीस करोड़ हो गई । झाज भारत की जो जनसंख्या है उसे ये 


भारत के ज्ञेत्रफल से भाग दिया जाय, तो प्रति वर्ग मील पाँच सो से अधषिर व्यक्तियों 
आसत पड़ता हे । संयुक्त राज्य अमरीका में जनसंख्या की सवनता ४० व्यक्ति प्रति द 
मील से भी कम हे । जनसंख्या की सघनता में भारत से जिन नूझागों की ठुलना की : 


सकती है, वे हें--इंगलेंड, जापान, ओर यूरोप के कुष अत्यन्त औद्योगिक दछेत्र । 

भारत के प्राचीन उद्योग-घंघे छिन्‍्न-भिन्‍न हो गये । हाथ से काम इरने वा 
शिल्पियों की निमित वस्तुर सस्तेपन में मशीनी वस्तुश्रों के सामने न ठहर सदी 
साधारण ग्ावश्यकताश्रों की निर्मित वस्तुएँ विदेश से आने लगी । देश के रिज्िपियों 
अपना शिन््प छोड़कर जीविका के लिए खेती की शरण लेदी पड़ी । देरा को छृफि-नां 
पर जनसंख्या का दवाव बढ़ गया | 

इस वीच देश-भक्ति का जागरण हथ्मा । कितने ही देशानुरागी महा4दूपों 
भारत में वेज्ञनिक रीति से नवीन उद्योग संस्थापन का प्रयत्न किया । एिछले पचास द' 
में होने वाले दोनों महान युद्धों ने इन उद्योगों को स्थापना में सहाउता दी | काफी मइः 


7 
र् 


बिक. 


शु छ ऊ_- * डर प रु 
पूणु उद्योग देश में स्थापित नी हो गये, पर इससे नूमि के ऊपर जदसंखज्या शा भ 
विशेष हल्का नहीं हआ | झाज भो हमारे ठंगठित उद्योगों में छाप करने पाले उियों ब 


संख्या लगनग तीत लाख ही है। इन दिनों में देश की सम्पत्ति-निर्माण की कमत 


अर 


दि हुई हूँ, देश की आवश्यकता: उसते कही आगे निकल गई हैं। जनता ई होदेन ब 
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चद[-घाटी योजनायें १७5२३ 


घाटी योजना और उड़ीसा की महानदी योजना | इन शअ्रत्वन्त विशाल योजनाश्रों 
अतिरिक्त बहुत सी अपेक्ताकृत छोटी-छोटी योजनाओं प्रत्येक राज्य में कायान्वित को जा रहो 
हैँ । सिंचाई की इन छोटी योजनाओं में वर्षा का पानी रोक रखने के लिए सागर और 
तालाओं का निमाण, पुराने तालाबों ओर वावड़ियों को सफाई, नये छुच 
लगाना झौर नहर तथा रजबहे खोदना सम्मिलित है । 
प्िंचाई ओर शक्ति की इन योजनाओं पर सरकार १६४५४ ४३० क 
रुपये व्यव करेगी । इस व्यय के आधार पर ही यह महाक्राब बोजनायथ पूरो हो सक्रगी 
ऐसी आशा कमोशन को नहों हे | उ त्रों में 
जाय उन क्षेत्रों के निवासियों को संगठित किया जाये, जिससे कि वह अपना परिश्रम अप्ण 
करके अथवा अन्य प्रकार की सहायता देकर इन योजनाओं की पर्व के 
आजकल भारत में जितनी भूमि के लिए भिचाई का प्रन्‍न्ध हे उसझा जेत्रफल 
| 


/प0 हक 


५२३ हे ड़ 5 | 
४ करोड़ ८० लाख एकड़ है । यह हमारी सम्पूण कृषि-भूम का पचित्रा भाग हैं । 
इन योजनाओं के पूरे हो जाने के पश्चात १,६५४,००,००० अ्रतिरिक्त भूमि का सिंचाई 
को व्यवस्था हो जायेगी | विचाइ की इस व्यवस्था, सूमि-सुधार, खादी के समुचित उपदग 


चर 


उत्तम वीजों के व्रितरण तथा अन्य सहायताओं के आधार पर योजना-ऋमीशन दा झनुमान 
ह कि १६४४-२६ फे पश्चात्‌ दशा गाज से लगभग ७3२,००,००० दे इगन्न धाएए 
उपनजाने लगेगा | इनमें अधिकतर लक्ष्ष्माच १६४४ से पहले ही पूरे किये डा चड़े हूँ। 

यही नहीं, ४०० पोण्ड को इक्कीस लाख गाँठ पटसन, ३३६ पोण्ड दी दारह 


क्री. 


लाख योंद कपास, ३,७४५, ००० टन तेलहन और ६,६०,००० टन शक्कर आह से बाप 
उत्पन्न होने लगेगी । 

इस योजना के अन्तगत कुछ त्षेत्रों में खेतों 

ज्ायगा | इन मशोनों के उपयोग का अ्थ यह हो 


पर +१५] च- प्र िी हल कक “तक ब्कनक, 
र्शांवा दा जा उदया ज्या 


च्ब्न्न 


[8 


गाक आाज चलता पर दान दरन दा 


अमल, 


"05, 
0.२ जि प गे। ७. 9 के की कर न 
त से मनुष्प बेकार हो जायेंगे। इन लोगों को काम देने के लिए इन दोज्नाओं से 
न बार का * श लो का 
प्राप्ततनजला का सहायता से उद्याय-घन्धचा का स्थापदा दा याल्ाहुत दया जाजगा। 
बिकने व ० कप के | 5.४ छ फिकत ५ आ निया कि 
दःमभाशन के मतानुसार एस लांगा क॑ लए जावफक। के साधन जुदान दा जन्सजारा सरदार 
# बिके 5. को 4 ५ छा बा ् 
की हैं| इन योजनाओं से १६६,३५४,००० फिलोवाट इज्ला प्राप्त हांगा। वह दशा झे 
#5_ 65 ३ पा ७ श् .... #६ 
वराननन छात्रा का लायागक करन के कान ने लाह जादइगा । 
हक नस ञ्च दे उच्दोग जो ऐसी दस्तद्ों दा निर्माण बार 
<:८८- भारी साकलह्षयः उच्याग-द८ उद्दाय ज्ञा एसा पस्टुछा दा वनमार इरत 
>> 5 20 हत सो इस्वपँ इनसाई जाती है सारे ४५८: 
हैं, मिनको सटायता से आये घलइर बहुत सो दस्दुएं चनाह जाती है नागो था सोच 
कक अल जम आल एम झल्टपीनिप्म, गन्धर दा न मा जी री अल 
उययाग कटलात ६ | छाट्ा, इृक्तात, छझल्एनावडउन, घनन्‍्धक दा तज्ञान, शान्यद् साझा, 
सह हि सर जज तर न हर न चर न ५ दो हु 
अमोनिया (दायु का नाइट्रोह्न से) इनाने के उदाग नारी छोर मोहिझ इचाय हूँ । हल 
कक हि. जा +पीव 2: आप 05 दिल च दि] है 2: जे 22-02 70 बी गम... 
पांत तथा सले के एडन थआाद बटान द उद्याग हा नारा उद्दागा से सानभा लत द4 रात ह ! 


अध्याय १८ 
विज्ञान ओर आथधिक व्यवस्था 

३६४, कबीले--मनुष्य आरम्म में छोटे-छोटे परिवारों में रहता था | वद्द कन्द, 
मूल ओर फल खाकर पशुओं का शिकार करके अपना जीवन यापन करता था। इन कार्यों 
में तेज दोड़ने की, जल्दी से पेड़ पर चढ़ जाने की ओर सामान्य शारीरिक शक्ति की 
आवश्यकता होती थी । 

३६४५, प यह होता था कि जो व्यक्ति सत्रसे अधिक 
पेशी की शक्ति रखता था वह परिवार या कबीले का नेता हो जाता था। शक्तिवान नवयुवक 
दुबल बूढ़े को युद्ध में पराजित करके नेतृत्व से गिरा देता था श्रोर स्वयं नेता बन जाता था । 

३६६, पत्थर के हथियार--मनुष्य ने पत्थर के दृथियार बनाये | इससे उसकी 
क्षमता बढ़ी | यह आवश्यक नहीं था कि जो पत्थर फेककर अच्छा निशान लगा सकता 
हो, वह सबसे श्रधिक बलवान भी हो | पर पत्थर के हथियार की सद्दायता से कम बलवान 
व्यक्ति भी इस्त लाघव का सहारा लेकर अपने से बलवान व्यक्ति की दशा सझ्भ्ता था | 
कबीलों के नेता निर्वाचन की कसोटी अ्रव शारीरिक बल नहीं दथियार चलाने छा होशल 
हो गया | 

एक विस्तृत भूभाग में रहने वाले बहुत से कबीले पत्थर के दृथियारों का उपयोग 
करते थे। फूल-फल के ऊपर, शिकार के ऊपर, पशुश्रों के ऊपर उनमें आपस में ऋगड़े 
होते थे | सबके हथियार एक से ही थे इसलिए कभी कोई जीत जाता था, कभी 
कोई । सबका पलड़ा लगभग वरावर रहता था और सबका निद्ठाह इराइरी से 
होता जाता था। इसी बीच में एक कवीले को वृत्तों की शाखाओं की लचक छा पता 
चल गया और उनके किसी बुद्धिमान व्यक्ति नें कमान वना ली | घवुधारिता की नी 
पड़ गईं | पत्थर के दृथियारों के उपयोग के लिए जितनी शारीरिक शक्ति को श्रावश्वकता 
थी, उससे भी कम शारीरिक शक्ति की आवश्यकता उत्तम पमुधारी होने के लिए थो। 
तीर का निशाना पत्थर के निशाने की अपेत्ता सरलता से लगादा जा सकता था। हऊु़ 
धनुर्धारी कवोले और दूसरे कबीले में कगड़ा हुआ तो धनुर्धारी कशीला डीत गया । पराडित 
कबीले के मनुष्य पकड़ लिये गये और दांत बना लिये गये | धनुप के आरिष्कार से मदुष्य 
समाज में स्वामी ओर सेवक की सुशि हुईं | 

३६७, लोहा--धणुप का उपयोग दूर-दूर तक फेल गया | उमय डौदता गया। 
इस बीच में एक कर्बीले को लोदे का पत्ता लग गया । उसने लोह डी दलतुर्ण बगादा नी 
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| जाते थे। उनकी सफलता के परिणामस्वरूप राजवंश का कोई दूसरा पुरुष सिंहासन 
पर बठ जाता था । 

राज्य को सीमा के भीतर रहने वाले सभी मनुष्यों पर और उसके मीदर स्थित 
सारी सम्पत्ति पर उनका अधिकार था। राज्य की सर्वोत्तम वस्तु उसके लिए थीं। कवि 
उसकी प्रशंसा में कविता रचते थे, गायक्र उसकी समा में गाते थे, ओर दुसरे कलाकार भी 
भूषति का अचन कर अपनी कला को घन्य बनाते थे | इस विषत्र में राज्ञा का प्रतेद्वन्द्री 
एक आर था झार वह था शशूवर | 

राज्य के भीतर जो कुछ था वह सब राजा का साधन था | राजा जिस प्रकार 
चाहता था उसका उउयोग करता था | अधिकतर राजाओं के जीवन का प्रधान लद्दय 
था ऐश्वय-उपार्जन; कुछ ऐसा कर जाना क्रि जन जन उन्हें युगों तक याद रन्‍त्र 
जाने के पश्चात्‌ भी अ्रमर बने रहे | इस भावना से समाधियों और मकबरों की उत्पनि 


७३/ 


हुई | लाखों मनुष्य राजा की इच्छा को पूरा करने के लिए. काम में जुट गये | मिश्र में 
पिरामिडों का निमाण हुश्रा | आगरे में ताजमहल बना | राजा कीति पीछे छोड़ जाने हे 
लोभ में दिग्िजय को निकल पड़े | लाखों निरप्तध और श्रसद्ाव मनुष्यों के रक्त से 
प्थ्वी रंगी गई और इतिहास को सिकनरर, चंगेज, तेमूर, नादिश्शाह ओर नेत्रोलिएन 
जेसे नामों की प्राप्ति ह६। विज्ञान आगे नहीं वढा तो मनुष्य की सामाजिक, शाथिक प्र 
राजनीतिक व्यवस्थाय भी सामंती व्यवस्था को सीमा के भीतर ही व त्र्वी 

सामाजिक, झ्ाथिक शोर राजनीतिक व्यवस्थाओं के थ्रागे बटने के लिए विश्यक जग 


कि व्यक्ति की क्षमता बड़े श्रीर बद शासक शक्ति को अ्रवनी सत्ता मानने के लिए विद्रश करें । 

5६५१, वारूद-- शस दिशा मे एक डग घोन में रखा गया। यह इंग था दारूट 
का गाविष्कार | बारूद की सहायता से अ्रत्यन्त दबल सत्ताहोन व्यक्ति भीडड़े से दे 
सामथ्यवान व्पव्रित को हानि पहुँचा सकता था। इसका फल यह हुआ कि छीन में व्यक्ति 
वा उस काल में अ्रपेज्ञाइत महत्व वढ़ गया | पर चीन से दादिर श्सडा प्रभाव इहत इस 
पड़ा | जो पड़ा वह यह कि राजाओं को परस्पर लड़ने 
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होने पर भी इस नवान आयु हा टहर सके | दारद ने राॉटार दे साज्या दा 
नंद.या हू डिदाि | 

ल यपृ हर | ०४क प्रा हक 4 न्‍्ऊे पं टीम्टनजी अयक । दीते चआाउइ/ एफ» ९ धन पे मा 5३३ चत++४ 5 - 

2 इयर हे ख्न्यन जि ( ह. बग| $7०*. डे । (१७ 4६.९ ड, ५३:६५: फल | >बाब) कब 5» | 
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उत्पादक और चिराग दइमसता को विद्ित नहीं किया । इस बारण मरुष्य वा दा।। 
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पे, प्रास-रास राग हे शान के छाव एक चनएाद इसटबता बागा | छऋर्मस ने डइछे हूं एल 
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ज-काज उसे मोटे तार से अपनी सलाह मानने के लिए विव्रश्य किया था | 4ह समा भ। 
राजा को सलाह देने को वनी, पालियामेंट कहलाई । इंग्लैणड को यह पालियामेंट श्राज मी 
है, पर आज वह इंग्लैए्ड की सच्ची शासक है। इंग्लेएड के राजा-रानी पार्लिवामेंट को इच्छा 
फे विरुद्ध नहीं जा सकते | पर उन दिनों पालियामेंट को शक्ति इतनी अधिक नहीं थी । 

३७९. पजी-व्यवस्था--सामन्तों के पास बड़ी-बड़ी भागीर थीं, ऊिले थे, खेत 
थे और किसान थे। वे सामन्त देश भर में बिखरे हुए थे। नगरों में विशेषतया लग्दन में 
व्यापारी रहते थे। यह देश-विदेशों में व्यापार करते थे और घनवान थे | अवसर आता 
था तो सामन्तों के विरुद्ध वे घन से राजा की सहायता भी करते थे | मशीनी कारखाने इन 
धनी सोदागरों ने बनाने आरम्म किये। फलस्वरूप इंग्लेर्ड में भी हाथ से चलने वाले 
घन्धे नष्ट हो गये, ओर कारीगरों को विवश होकर जीविका कमाने के लिए. कारखानों में 
मजूरी करने के लिए आना पड़ा | जेसे-जेसे कारखानों का विस्तार बढ़ा मजूरों की ठंख्या 
भी वढ़ी | इन कारखानों के दो पन्षु हुए-- एक था पेजी जी कारखाने का स्वामी लगाता 
था ओर दूसरा था श्रम, जो मजूरों के समूह से आता था | यद्द उद्योगों का श्रार॒म्मिझ 
काल था | श्रमिक बिल्कुल पूँजीपति की मुद्ठी में था | पेंजीपति मजूरों को कम से कम मज़री 
देता था शोर अ्रघिक से श्रधिक काम लेता था | 

२७२, सामन्तों का पतन-- पूँजीपतियों को कारखानों से बहुत श्रषिद्न लान हुथा | 
वे बहत घनवान हो गये | वे वहुत रुपया टेक्स में देते थे, श्रोर हजारों मजूरों पर उनझा 
पूरा अधिकार था | उन्होंने पालियामेंट में सम्मिलित होने का अश्रषिकार राॉया, श्रोर 4६ 
अधिकार उन्होंने जीत भा लिया। इस प्रकार राज्य-शक्ति राजा और सामन्तों तक दे 
नहीं रही, वह व्यापारियों और कारख'ने के स्वामियों को भी प्राप्त हो गई | क्योदि दश 
में अर्थोपाजन का बहुत बड़ा भाग पूँजीपतियों के द्वाथ में चला गया, राज्य वा शासन 
अधिकांश उन्हीं के दिये करों से चलने लगा, इसलिए उनकी राजनीतिक रत्ता बड़ती गे 
ग्ोर रामन्‍्तों की राजनीतिक सत्ता क्षीण होतो गई | व्यापारियों की यह शक्ति इतनी बढ़ी 
कि देश का शासन बिल्कुन्न उनके हाथ में आ गया। सामन्तों की सभा हाउस आफ 
लाइ्स? को राज्ञकोंप में से घन व्यय करने के विपय में कोई झधिकार नहीं रहा । वे सलाइ- 
कार मात्र रद गये | 

उस काल में इलेंट्ट की सवाज-ब्यवस्वा की जहों एक ओर सामन्तों ने शक्ति दीए 
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थे रही थी, वर्दों दूसते और एक नवीन सामाजिक राज्यातिक शक्ति वा न्माण हा ग्हा 
था। यह नंदान शाक्त मजरा या जानकीा का शाक था | लेशड वा राजन 

देशों ने पहत व्यापक था, इसलिए वहाँ का बना माल दिद्शों ने बहुत 
फारखाने वालो का अवकारा ने 2३2 न 
भी गर्व कने ब्वतादोी का थे > 87 कु: 
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इंग्लेएड ओर पश्चिमी यूरोप में सामन्‍्ती व्यवस्था समाप्तथाव दो चक्की थी। 
सामाजिक, थ्रार्थिक और राजनीतिक व्यवस्थाओं में पूँलो-ब्यवस्था का शासन था चर 
उम्रके विरोधों श्रमिक संगठत घारे-घारे पोड़ा ओर अनुवब के मार्ग से शक्ति इकद्धों क 
रहे थे | मनुष्य को धारे-घीरे यह अ्रनुभव होता जा रह्या था कि वर 
मशीनें कम और श्रमिक श्रधिक 
इसे संबंध में से एक प्रशंच उठा मंगोनों को समाज मे उवा सुथीने है क्यों 


अरानया १७० कृष्ममयीत पूछ अयती अकान. 
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पजीपति मशोनों के पूणतया स्वामी हैं | मशीन के निमाण में जो प्रतिभा, आविप्कार- 
शक्ति आर परिश्रम लगा हे क्या उसका मूल्य उसने चुका दिया है | निस्म-देद् हवो नहीं | 
मशोन सकड़ों छोटे-बड़े आविष्कारका की प्रतिभा के बीोग से अपने वदमाव रूप को प्राप्स 


३ हैं | पेनीपति ने जो मूल्य मशीन बनाने वाले को दिया दे बह केवल पुओें के दालने, 
संवारने, जोड़ने थ्रादि का ही मूल्य है | इस प्रकार नतिक दृष्टि से मशॉन दो 
कोइ व्यक्ति उसको एतिहासिक सम्पूणता का स्वामी नहीं हो सकता | मशीन # रखा 
ने आविष्कारकों की समाज-सेवी प्रतिमा का मूल्य न चुकावा हे, न वे इका सदन | । 
नेतिक विचारणा से मशीन एक व्यक्ति की नहीं हो सकती। वे सम्पूणा मारव समा 
की हें। 

एक प्ररन ओर था कि पेंजी केसे श्कद्ठी होती हैं ? एक ५ही१ नि एकदरय:द 
निमाण में दो श्राने कच्चे माल और मशीनी खच के व्यय करता ए, ताने 
को देता हैं | वह पॉन थाने में वस्तु बनाकर बीस आने में ग्राहक का पदा 5 । झइसटा 
ध्येव हो जाता है श्रमिक को कम से कम मजूरी देना ओर ग्राहक से अधिक से ध्रविर 
मूल्य वसूल करना | यदि पंजोपति आहके से प्राप्त किये मूल्य में से झो भाग छे मद ना 
निरलता है वह ईमानदारी से उसे दे दे, तो पूजोपति के पास अधिका घर "जी दम न 
होती जावे | पूंजी के निर्माण में इस प्रकार जाने-अनजाने ध्मिकझ्न तथा समाह के साथ 
बरती जाने वाली त्रेश्मानी का बड़ा हाथ ऐ। 

श्रमिक संगठन जोर पक्डते गये। मशोने व्यक्ति को नही समाज जी समपतन हू 
यह विचार व्यापक होता गया। धमिक्रों के संगट ना ने राजनीति मे भाग लेगा आर्म्द 
क्रिया, और श्ग्लए्ड में पाजियामेट में चुने जाने तथा उसके चुनाव में बोद दे 
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दि ल _ वें हो + पेः प्‌ तर ड़ हि तू हि पक “_ ८ ४__ ५. 
आपकार पत्वक पालग ब्या | झ्ाप्त दा बदा | फन्न यह हझातक ६5बह् दल - पर 
नि छ. 
वंस बहू गये | उनसे घन लकर सरवार उस दाोनन्न ससराज्ष-सदाधदा। पर दबव-4 इच्द गा | 
कह अमन + 3 मरना ी- अनम्क यू मान कल हे अचा> वि 28 का 9 जप पके आह चलन _-न्‍न्‍मक हु न का अत से अन्य दस 
इस अपार मशाक्ता का पिंक उष्याइचनआफि चा5क के >> एच दी कल ते के आऋाड 
व यदत्न का गया | 
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३७७, ब्रिटेन--तीसरी व्यवस्था ब्रियेन या इंग्लेंएड की हे | इ [ 
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भीतर इंग्लेर्ड की जनता के कशों का समाधान नहीं पाता | वह अपने मत को साम्यद्राद 
नहीं, समाजत्राद कहता हे | वह भो चाहता हे कि उत्पादन के समस्त साथनों पर सरकार 
का अधिकार हो और सरकार उनकी व्यवस्था ओर उनका संचालन देश के समाज्ञ छो 
भलाई के लिए करे | इंग्लेएड को श्रमिक सरकार ने इंग्लेएड के प्रधाव उद्योगों और 
चिकित्सा-व्यवसाय को राष्ट्रीय सम्पत्ति बना दिया हे | रूस वी क्रान्ति में ह्िन लोगों से 
उनकी सम्पत्ति ली गई उन्हें बदले में कुछ नहीं दिया गया । पर इंग्लएड मे डिन लोगों 
से सम्पत्ति या अधिकार छीने गये उन्हें मुआ्आवज्ञा दिया गया | 
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देश की अधिकांश जनता कृपि के सहारे रहती है। पेजों व्यवस्था का प्रखर सूप यहा 
ग्रभी प्रकट नहीं हो पाया है। भारत में भी जमीदारों से अधिकार छीने गये ६ हो इन; 
म॒ुग्रावजा दिया गया है। राजनीतिक शक्ति के उपदोग के अतिरिफ सम्पति है सम्माद- 
वितरण के लिए भारत में एक दूसरा उपाय भी काम में लाया जा रहा 7 । पद है नि थ 
के हुदय को छूकर स्वय॑ उनसे ही उनकी सम्पत्ति का दान विधना के लिए दाल डरा । 
भूमिन्दन आर्रोलन इसी प्रकार का श्रान्दोलन है। मनुष्य अपने पास उतना हो रू 
जितने की उसे श्रावश्यकता दो, शेष वह उन लोगों को दे दे जिसेके पास अपनों छआपर5 सता 
को पूर्ति के लिए यथेष्ट नहीं हैं | 

३७६, आशा-- विज्ञान के उपयोग ने मरुष्प की आविक ब्यदस्था ही काय- 
पलट करटी है। राजाओं को शक्ति छ्लीण हो गई हैं आर पंडीपतिय के र 
मनुष्य मनुष्व के पीच समागता की भावना पढ़ रही है। नोगोलिक ब्ययधान सिर रद 4 | 
संतार सिद्ठाड़ गया है आर सारी मानव-जाति एक पारतार बनने जा 
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